CCP.I/RES. 252 (XXVII-15)!
DOCUMENTO COORDINACION DE NORMAS (CSD) PARA LA RECOMENDACION H.265
DEL UIT-T: "CODIFICACION DE VIDEO MUY EFICIENTE"
La XXVII Reuniéon del Comité Consultivo Permanente I: Telecomunicaciones/Tecnologias de Ia
Informacién y la comunicacion (CCP.D),

CONSIDERANDO:

a) Que hay un consenso de que las nuevas formas de comunicacion estan transformando de manera
fundamental la manera en que las personas, comunidades, empresas y gobiernos interactian unos con otros;

b) Que el CCP.I identifica las comunicaciones multimedia como una cuestidon prioritaria para su
examen;
c) Que el CCP.I hace hincapié en las ventajas de un rapido desarrollo hacia las redes que soportan

multimedia; y

d) Que el GTDTS mantenga una Carpeta Técnica sobre Estandares de Proxima Generacion
relacionados con las actividades de normalizacién mas recientes que incluyen las tecnologias multimedia,

RECONOCIENDO:

a) Que se puede fortalecer la economia de la region y transformar sus comunidades al apoyar las mas
recientes comunicaciones multimedia en las Américas;

b) Que, hoy en dia, las formas mas avanzadas de comunicacion requieren una interconexion de gran
ancho de banda;

c) Que la Recomendacion H.265 del UIT-T, "Codificacion de video muy eficiente" define una
tecnologia multimedia que aprovecha las técnicas de compresion para reducir el ancho de banda requerido

para la transmisién de video;

d) Que la Comision de Estudio 16 del UIT-T aprobd la Recomendacion H.265 en febrero de 2015
bajo el "Proceso de aprobacion alternativo" (AAP) y que actualmente esta en vigor,

RESUELVE:

Respaldar la Recomendacion H.265 del UIT-T, "Codificacion de video muy eficiente", sin supresiones,
adiciones o modificaciones; y

ENCARGA:
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1. Al Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios a que contintie supervisando el
trabajo sobre estandares multimedia de la Comision de Estudio 16 del UIT-T y determine su aplicabilidad
para las Américas a medida que se desarrolle este trabajo; y

2. Al Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios a que contintie abordando las
necesidades de tecnologias multimedia de las Américas y proporcione recomendaciones adicionales para
respaldar aquellos estandares que satisfagan la demanda de los clientes por servicios de multimedia y otros
servicios innovadores.

ANEXO A LA RESOLUCION CCP.I/RES. 252 (XXVII-15)

CSD PARA LA RECOMENDACION H.265 DEL UIT-T:
"CODIFICACION DE VIDEO MUY EFICIENTE"

RESUMEN EJECUTIVO

El Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios (GTDTS) ha abordado las tecnologias
multimedia como parte de sus estudios de las normas para las redes de proxima generacion (NGN), los
servicios, la sefializacidn y las operaciones, y como se relacionan con las necesidades de acceso al servicio
de las Américas. Parte de esta actividad ha incluido el seguimiento del trabajo del UIT-T. La Comisién de
Estudio 16 del UIT-T (Multimedia) ha sido designada como la Comision de Estudio Principal del UIT-T
para la codificacion, los sistemas y las aplicaciones multimedia, incluyendo el Internet de las Cosas (IoT)
y la IPTV. En esta capacidad, la Comisién de Estudio 16 aprobo, en febrero de 2015, la Recomendacion
H.265, especificando que la codificacion de video de alta compresion para diferentes aplicaciones como
transmision de flujo continuo por Internet, comunicacion, videoconferencia, medios de almacenamiento
digital y radiodifusion por television. La tltima version incluye la codificacion de video de alta eficiencia
en tres dimensiones (3D-HEVC).

En la XXV Reunién del CCP.I (Asuncidn; agosto de 2014), se informd que la CE 16 habia aprobado la
Recomendacion H.265 del UIT-T, G.9700, "Codificacion de Video Muy Eficiente", en abril de 2013. Esta
Recomendacion representd la evolucion de la codificacion de video existente, y fue desarrollada en
respuesta a la creciente necesidad de una mayor compresion de las imagenes en movimiento para diversas
aplicaciones como transmision de flujo continuo por Internet, comunicacion, videoconferencia, medios de
almacenamiento digital y radiodifusion por television. Esta Especificacion también habia sido desarrollada
conjuntamente por el Grupo de Expertos en Codificacion de Video del UIT-T (VCEG) y el Grupo de
Expertos en Imagenes en Movimiento de ISO/IEC (MPEG). El GTDTS discuti6 esta tecnologia multimedia
y las implicaciones de la compresion de video avanzada.

En la XXVI Reunién del CCP.1 (Cusco; mayo de 2015), el GTDTS discutid la tltima versién publicada de
las especificaciones formales de la Recomendacion H.265 del UIT-T, aprobada por la Comision de Estudio
16 en febrero de 2015. Esta ultima version expande las técnicas de compresion al video en 3D. El GTDTS
presenta este CSD para respaldar la Recomendacion H.265 del UIT-T para su implementacion en la region
de las Américas.

1. ANTECEDENTES

Introduccion



La Recomendacion H.265 del UIT-T (febrero de 2015) representa una evolucién de las recomendaciones
existentes para la codificacion de video (UIT-T H.261, UIT-T H.262, UIT-T H.263 y UIT-T H.264), y fue
desarrollada en respuesta a la creciente necesidad de una mayor compresion de las imagenes en movimiento
para diversas aplicaciones como transmision de flujo continuo por Internet, comunicacion,
videoconferencia, medios de almacenamiento digital y radiodifusion por television. También esta disefiada
para permitir el uso de la representacion codificada de video de manera flexible en una amplia variedad de
ambientes de red. El uso de esta Recomendacion permite que el video en movimiento pueda ser manipulado
como datos de computadora, pueda mantenerse en diferentes medios de almacenamiento, transmitido y
recibido tanto sobre las redes existentes como las futuras, y distribuidos por medio de canales de difusion
existentes y futuros.

Esta Recomendacion estd disenada para cubrir una amplia gama de aplicaciones para la inclusion de
contenido de video, que incluye pero no se limita a lo siguiente:
e Radiodifusion (TV por cable sobre redes opticas / de cobre, por satélite, terrenas, etc.)
Produccion y distribucion de contenido
Cine digital
Transmision de flujo continuo por Internet, descarga y reproduccion
Imagenologia médica
Transmision moévil de flujo continuo, radiodifusion y comunicaciones
Servicios de conversacion en tiempo real (videoconferencia, videoteléfono, telepresencia, etc.)
Medios de almacenamiento (discos Opticos, grabadora de video digital, etc.)

Esta Especificacion fue desarrollada conjuntamente por el Grupo de Expertos en Codificacion de Video del
UIT-T (VCEG, Q6/16) y el Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento de ISO/IEC (MPEG, WG11,
SC29, ISO/IEC JTC1).

aracteristicas del diseii

Esta Recomendacion esta disefiada para ser genérico en el sentido de que sirve un amplio rango de
aplicaciones, velocidad binaria, resolucion, calidad y servicios. Entre otras cosas, las aplicaciones deben
cubrir los medios de almacenamiento digital, la radiodifusion por television y las comunicaciones en tiempo
real. Durante la creacion de este estandar, se han considerado diferentes requerimientos de aplicaciones
tipicas, los elementos algoritmicos necesarios han sido desarrollados, y estos se han integrado en una sola
sintaxis. Por lo tanto, esta especificacion facilitara el intercambio de datos de video entre las diferentes
aplicaciones.

El contenido de video codificado que se conforma a la presente Recomendacion utiliza una sintaxis comun.
A fin de obtener un subconjunto de la sintaxis completa, banderas, parametros, y otros elementos de la
sintaxis que se incluyen en el tren de bits, sefialan la presencia o ausencia de elementos sintacticos que se
presentan mas adelante en el tren de bits. Ademas, teniendo en cuenta la practicidad de aplicar la sintaxis
completa de esta especificacion, hay un niimero limitado de subconjuntos de la sintaxis que se pueden
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estipular por medio de "perfiles", "capas" y "niveles".

Un "perfil" es un subconjunto de todo el tren de bits que se especifica en la presente Recomendacion. Dentro
de los limites impuestos por la sintaxis de un perfil dado, todavia es posible requerir una variacion muy
significativa en el funcionamiento de los codificadores y decodificadores dependiendo de los valores
tomados por los elementos de la sintaxis en el tren de datos -tales como el tamafio especificado de las
imagenes decodificadas. Para muchas aplicaciones, actualmente no es ni practico ni econémico instalar un
decodificador capaz de lidiar con todos los usos hipotéticos de la sintaxis dentro de un perfil en particular.



Para resolver este problema, se especifican "capas" y "niveles" dentro de cada perfil. Una capa o un nivel
es un conjunto especifico de restricciones impuestas sobre los valores de los elementos de la sintaxis en el
tren de datos. Estas restricciones pueden ser simples limites sobre los valores. Por otra parte, pueden adoptar
la forma de restricciones sobre las combinaciones aritméticas de los valores (Vg. el ancho de la imagen
multiplicado por la altura de la imagen multiplicado por el nimero de imagenes decodificadas por segundo).
Un nivel especificado para una capa inferior tiene mas restricciones que un nivel especificado para una capa
superior.

jeti 1 diseii

La representacion codificada especificada en la sintaxis esta disefiada para permitir una capacidad de alta
compresion para una calidad deseada de imagen o video. Tipicamente el algoritmo es sin pérdida, puesto
que, en general, los valores muestrales exactos de la fuente no se conservan a través de los procesos de
codificacion y decodificacion. Puede utilizarse una serie de técnicas para lograr una compresion altamente
eficiente. La codificacion de los algoritmos (que no se especifica en la presente Recomendacién) puede
seleccionar entre la inter codificacidn y la intra codificacion de ciertas areas en forma de bloque en cada
dibujo. La inter codificacion utiliza vectores de movimiento para efectos de inter prediccion con base en
bloques a fin de aprovechar las dependencias estadisticas temporales entre las diferentes imagenes. La intra
codificacion utiliza diferentes modos de prediccion espacial para aprovechar las dependencias estadisticas
espaciales en la sefial de fuente para una Unica imagen. Se puede especificar los vectores de movimiento y
los modos de intra prediccion para una variedad de tamafios de bloque en la imagen. El residuo de la
prediccidon puede comprimirse atin mas por medio de una transformada para eliminar la correlacion espacial
dentro del bloque de transformada antes de su cuantificacidon, produciendo un proceso posiblemente
irreversible que tipicamente descarta la informacion visual menos importante mientras que se genera una
aproximacion cercana a las muestras de la fuente. Finalmente, los vectores de movimiento o los modos de
intra prediccion también pueden ser comprimidos atin mas por medio de una serie de mecanismos
predictivos, los que, luego de la prediccion, se combinan con la informacion del coeficiente cuantificado
de la transformada y se codifican por medio de codificacion aritmética.

Novedades

La ultima version del estandar de "Codificacion de video muy eficiente" (UIT-T H.265) contiene un nuevo
Anexo dedicado a las especificaciones de la codificacion de video en 3D. Este anexo especifica la sintaxis,
la semantica y los procesos de decodificacion para una eficiente codificacion multivision de las texturas de
video y mapas de profundidad para las aplicaciones de video en 3D. Este anexo también especifica los
perfiles, las capas y los niveles para Codificacion de video muy eficiente en 3D (3D-HEVC).



