CCP.I/RES. 244 (XXVI-15) !

DOCUMENTO COORDINADO DE NORMAS (SCD) PARA LA RECOMENDACION G.9701
DEL UIT-T: "ACCESO RAPIDO A TERMINALES DE ABONADO (FAST) -
ESPECIFICACION DE LA CAPA FiSICA"

La XXVI Reunién del Comité Consultivo Permanente I: Telecomunicaciones/Tecnologias de Ia
Informacién y la comunicacion (CCP.I),

CONSIDERANDO:

a) Que hay un consenso de que las nuevas formas de comunicacion estan transformando de manera
fundamental la manera en que las personas, comunidades, empresas y gobiernos interactiian unos con otros;

b) Que el CCP.I identifica el acceso a banda ancha como una cuestion prioritaria para su examen;

c) Que el CCP.I resalta las ventajas de una rapida evolucion hacia una infraestructura nacional de
banda ancha en un ambiente de convergencia; y

d) Que el Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios (GTDTS) mantiene una
Carpeta Técnica sobre Tecnologias de Acceso de Banda Ancha,

RECONOCIENDO:

a) Que se puede fortalecer la economia de la region y transformar sus comunidades al fomentar el
desarrollo del acceso a Internet de banda ancha en las Américas;

b) Que, hoy en dia, las formas mas avanzadas de comunicacion requieren una interconexion de gran
ancho de banda;

c) Que la Recomendacion G.9701 del UIT-T, "Acceso rapido a terminales de abonado —
Especificacion de la capa fisica" define una tecnologia de acceso que aprovecha la infraestructura existente
de cableado de cobre que fue originalmente desplegada para el servicio telefonico ordinario (POTS);

d) Que la Comision de Estudio 15 del UIT-T aprobo la Recomendacion G.9701 en diciembre de 2014
bajo el "Proceso de aprobacion alternativo” (AAP) y que actualmente esta en vigor,

RESUELVE:

Apoyar la Recomendacion G.9701 del UIT-T, "Acceso rapido a terminales de abonado — Especificacion de
la capa fisica", sin supresiones, adiciones o modificaciones; y

ENCARGA:
1. Que el Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios continte supervisando el

trabajo de acceso de banda ancha de la Comisién de Estudio 15 del UIT-T y determina su aplicabilidad para
las Américas a medida que se desarrolla este trabajo; y
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2. Que el Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios continie abordando las
necesidades de acceso de banda ancha de las Américas y proporcione recomendaciones adicionales para
respaldar aquellos estandares que satisfagan la demanda de los clientes por servicios de datos a velocidades
cada vez mayores, acceso a Internet de alta velocidad, y otros servicios innovadores.

ANEXO A LA RESOLUCION CCP.I/RES. 244 (XXVI-15)

DOCUMENTO COORDINADO DE NORMAS SOBRE LA RECOMENDACION G.9701 DEL
UIT-T "ACCESO RAPIDO A TERMINALES DE ABONADO (FAST) —
ESPECIFICACION DE LA CAPA FiSICA"

1. RESUMEN EJECUTIVO

El Grupo de Trabajo sobre Despliegue de Tecnologias y Servicios (GTDTS) ha abordado las tecnologias
de acceso de banda ancha como parte de sus estudios de las normas para las redes de proxima generacion
(NGN)), los servicios, la sefializacion y las operaciones, y como se relacionan con las necesidades de acceso
al servicio de las Américas. Parte de esta actividad ha incluido el seguimiento de los trabajos del UIT-T.
La Comision de Estudio 15 (CE 15) del UIT-T (Redes, tecnologias e infraestructuras de las redes de
transporte, de acceso y domésticas) ha sido designada como la Comision de Estudio Rectora del UIT-T
sobre transporte por la red de acceso y tecnologia dptica. En esta capacidad, la Comision Estudio 15 aprobd
en 2014 la serie de Recomendaciones G.9700, especificando una tecnologia de acceso de banda ancha
gigabit que utilice la infraestructura existente de pares de cobre que fueron originalmente desplegados para
el servicio telefonico ordinario (POTS). El equipo que implementa esta Recomendacion puede desplegarse
a partir de puntos de distribucidon de fibra (FTTdp) ubicados muy cerca de las instalaciones del cliente, o
dentro de los edificios (FTTB). Esta Recomendacion respalda la transmision asimétrica y simétrica a una
velocidad de datos neta total de hasta 1 Gbit/s en lineas telefonicas de cobre, y especifica todas las
funcionalidades necesarias para apoyar la cancelacion de diafonia (FEXT) entre multiples pares de cobre.

En la XXV Reunion del CCP.I (Asuncioén; agosto de 2014), se inform6 que la CE 15 habia aprobado la
G.9700, "Acceso rapido a terminales de abonado — Especificacion de densidad espectral de potencia" en
abril de 2014. E1 GTDTS discutio esta tecnologia y las implicaciones de esta tecnologia de banda ancha —
lo que permite comunicaciones a un mayor ancho de banda utilizando la infraestructura de cobre existente.

En la XXVI Reunion del CCP.I (Cusco; mayo de 2015), el GTDTS discuti6 las ultimas especificaciones
formales para G.FAST - la Recomendacion G.9701, "Acceso rapido a terminales de abonado —
Especificacion de la capa fisica", aprobada por la Comision de Estudio 15 en diciembre de 2014. La
tecnologia esta ahora disponible para su implementacion, y el GTDTS presenta ahora este Documento de
Normas Coordinado (SCD) para respaldar la Recomendacion G.9701 del UIT-T para su implementacioén
en la Region de las Américas.

2. ANTECEDENTES
Introduccion

La demanda de los usuarios de acceso a Internet de banda ancha, comunicacion personal, servicios en la
nube, videoconferencia y otros servicios con uso intensivo del ancho de banda constantemente estan



impulsando los requerimientos de ancho de banda. Ademas, los gobiernos consideran la banda ancha
universal como una prioridad para el desarrollo socioeconémico y como una infraestructura critica para
proporcionar servicios tales como la telemedicina, teleasistencia para los ancianos, aprendizaje en linea y
la seguridad de los edificios. A fin de satisfacer la demanda de los clientes, las presiones competitivas y las
metas de los gobiernos, los proveedores de servicios necesitan desplegar tecnologias de acceso que puedan
satisfacer la demanda de ancho de banda.

La tecnologia de linea de abonado digital (DSL) se ha utilizado para proporcionar redes de alta velocidad
por lineas telefonicas ordinarias desde los afios 80. Las redes tradicionales de cobre, con su velocidad de
acceso limitada disefiadas principalmente para transportar servicios de voz, comenzaron a brindar servicios
de datos usando modems con acceso conmutado y la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). Con la
creciente demanda de ancho de banda impulsada por los servicios de datos, estas redes luchaban por
satisfacerla. La primera tecnologia que trajo la era del acceso de banda ancha a la gente, con velocidades
de acceso descendente de hasta 8 Mbit/s, fue ADSL; posteriormente, ADSL2+ llegd a dar una velocidad
maxima en sentido descendente de 24 Mbit/s.

Siguio la linea de abonado digital de muy alta velocidad (VDSL), que mejoro6 tanto la velocidad ascendente
como descendente, ademas de hacer posible el acceso simétrico. El VDSL evolucioné a VDSL2,
proporcionando velocidades de acceso de hasta 100 Mbit/s, lo que resulto en la transicion de la tecnologia
de acceso por cobre a la era de "Banda ancha rapida".

Aunque el VDSL2 idealmente puede proporcionar velocidades de hasta 100 Mbit/s, es un reto para el
VDSL2 poder alcanzar la velocidad de acceso de 100 Mbit/debido a la diafonia entre lineas. Para solucionar
este problema, se desarrollo la fecnologia de vectorizacion. La tecnologia de vectorizacion proporciona
auto cancelacion de la diafonia para velocidades de datos netas mayores en pares de cobre que experimentan
diafonia en el extremo lejano debido a transceptores en el mismo grupo de vectores que operan en otros
pares de cobre en el mismo cable o en otros pares de cobre que se originan en los mismos equipos de red.
Sin embargo, la tecnologia VDSL2 se vuelve un cuello de botella contra el aumento de la velocidad de
transmision, puesto que la tecnologia de vectorizacion es tanto una tecnologia de cancelacion de diafonia
como una tecnologia VDSL2. La velocidad maxima que puede alcanzar la tecnologia de vectorizacion es
la velocidad maxima que puede alcanzar un inico par de cobre silencioso que aplique VDSL2.

Para permitir que el acceso de cobre alcance velocidades de 1 Gbit/s, surge la tecnologia G.FAST y permite
la transicion del acceso por cobre a la era del gigabit. G.FAST es la sigla de acceso rdpido a terminales de
abonado, y laletra G representa la serie G de recomendaciones del UIT-T. G.FAST, cuyas especificaciones
mas recientes para la entrega de banda ancha por cobre, es una norma para linea de abonado digital (DSL)
desarrollada por la UIT y coordinada con el Foro de Banda Ancha. G.FAST se define para soportar
velocidades gigabit sobre lineas de cobre cortas (< 100 metros), y se ha desarrollado para ofrecer
velocidades mas altas mediante el uso de frecuencias de hasta 106 MHz en la etapa inicial y 212 MHz en
el futuro en combinacion con la vectorizacion en fibra al punto de distribucion (FTTdp).

Especificaciones G.FAST

G.FAST se basa en VDLS2 y es el siguiente paso entre los servicios de Internet FTTN (fibra hasta el nodo)
y FTTH (fibra hasta la vivienda). G.FAST requiere tirar la fibra mas cerca de los consumidores, pero evita
el costo de tirar fibra a cada hogar individual (es decir, ADSL) o servicios que se entregan desde un DSLAM
que se encuentra a una milla de clientes (es decir, VDSL). En cambio, G.FAST sirve a los clientes desde
un FTTdp a un maximo de 300 metros de los clientes.

A diferencia de VDSL2, que actualmente trabaja en las bandas de frecuencias de 17 6 30 MHz, G.FAST
trabajara en las bandas de frecuencia de 106 y 212 MHz, brindando un aumento significativo del ancho de



banda. Este espectro se superpone con algunos servicios de difusion en FM y otros servicios de radio, por
lo que los recursos del espectro en el sector de comunicacion fija deben planificarse adecuadamente para
evitar conflictos con las bandas de frecuencias que ya estdn en uso o cuyo uso esta previsto en el futuro. La
Recomendacion G.9700 (G.FAST-psd) del UIT-T especifica los requerimientos técnicos para los perfiles
de 106 y 212 MHz con el fin de limitar la interferencia causada por G.FAST a estos servicios de radio.

De manera similar al VDSL?2, el desempefio de G.FAST es afectado por la interferencia debida a diafonia.
A fin de neutralizarla, ambas utilizan tecnologia de vectorizacion. Funciona al analizar continuamente las
condiciones de ruido en las lineas de cobre, y luego crea una nueva sefial de supresion de ruido para
cancelarlo. Sin el uso de vectorizacion, las velocidades ofrecidas por G.FAST bajarian de mas de 1 Gbps a
200 Mbps, como se ilustra en la siguiente figura [1]:
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Resultados de la simulacion de G.FAST sobre lineas de 100 metros

El impacto de la diafonia en G.FAST es mucho mas severo que en VDSL2; por tanto, G.FAST debe usar
una tecnologia de vectorizacion mas avanzada para cancelar la diafonia entre lineas. La Recomendacion
G.9701 del UIT-T especifica toda la funcionalidad necesaria para apoyar la cancelacion de la diafonia en
el extremo lejano entre multiples pares de cobre.

Beneficios
— La tecnologia G.FAST utiliza DDT (duplex por division en el tiempo) a fin de utilizar diferentes

intervalos de tiempo para las transmisiones en sentido ascendente y descendente, facilitando la
implementacion del equipo (hardware) y una definicion flexible de la relacion ascendente/descendente;

— G.FAST esta disefiado para ser una tecnologia instalada por el cliente; por lo tanto, los clientes podran
conectar su modem al conector telefonico estandar para recibir el servicio, trayendo como consecuencia
importantes ahorros en costos para los clientes;



La tecnologia G.FAST es capaz de velocidades de acceso gigabit sobre lineas de cobre existentes; y
Puede ser lo suficientemente econdmico para que los operadores estén dispuestos a actualizar sus redes
existentes para finalmente implementar conexiones de fibra hasta la vivienda.

Aplicaciones

Servicio de IPTV de proxima generacion a mas de 100 Mb/s;

Acceso para sitios empresariales de pequefio y mediano tamafio a mas de 100 Mb/s’;
Red de retroceso para sitios celulares inaldmbricos muy pequefios, incluyendo HetNet;
Red de retroceso para sitios de acceso Wi-Fi.

La coexistencia con ADSL2 y los diferentes perfiles de VDSL2 requiere:

Interoperabilidad VDSL2;
Coexistencia con xDSL:
Frecuencia inicial: 2.2, 8.5, 17.664 y 30 MHz;
Metas de desempefio para la velocidad del servicio:
500-1000 Mb/s para despliegue de FTTB @<100 m, bucles directos
500 Mb/s a 100m
200 Mb/s a 200m
150 Mb/s a 250m;
Soporte obligatorio para la vectorizacion: Cancelacion de la telediafonia (FEXT) en el extremo lejano;
Control de la relacion de asimetria ascendente/descendente:
Obligatoria: 90/10 a 50/50
Opcional: de 50/50 a 10/90;
Método duplex: DDT (daplex por division en el tiempo);
Correccidn de errores en recepcion (FEC): Codigo reticular + Reed Solomon de VDSL?2 (G.993.2) con
la definicion del entrelazado del bloque de retransmision (DTU) en G.998.4.

Viendo a futuro

G.FAST es una evolucion natural de VDSL2 y puede depender de la vectorizacion VDSL2 para servir a
sus clientes de forma rentable. La aprobacion de la norma G.FAST de la UIT ha sido un hito, y se espera
que los proveedores comiencen a trabajar en productos comerciales basados en dichas normas.
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