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INFORME FINAL
XX111 REUNION DEL COMITE CONSULTIVO PERMANENTE II:
RADIOCOMUNICACIONES (CCP.11)

La XXIII Reuniéon del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones se realizé en Cartagena
de Indias, Colombia, del 17 al 21 de marzo de 2014.

l. AGENDA*
1. Aprobacion del temario y del calendario.
2. Designacion del Grupo de Redaccion del Informe Final.
3. Reunidn de los Presidentes de los siguientes Grupos de Trabajo:
3.1. Grupo de Trabajo para la Preparacion para las Conferencias Regionales y Mundiales de
Radiocomunicaciones.
3.2 Grupo de Trabajo sobre Servicios de Radiocomunicaciones Terrestres Fijos y Moviles.
3.2.1 Subgrupo de Trabajo en Gestidon del Espectro.
3.3.  Grupo de Trabajo relativo a Sistemas satelitales para la prestacion de servicios fijos y
moviles.

34 Grupo de Trabajo sobre Radiodifusion.

4. Plan Estratégico del CCP.IL.

5. Temario, sede y fecha de la XXIV Reunion del CCP.I1.
6. Otros temas.

7. Aprobacion del informe final de la XXIII Reunion.

" CCP.II-RADIO/doc. 3458/14
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1. AUTORIDADES DE LA REUNION

Presidente Alterno del CCP.11: Sr. Franklin Merchan Calderon (Colombia)
Secretario Ejecutivo de la CITEL: Sr. Clovis Baptista Neto (OEA)

Grupo de Redaccion:

Presidente: Sr. Jorge Guillermo Barrera Medina (Colombia)
Delegados: Sr. Marc Girouard (Canada)
Sra. Sandra Viviana Rincon Lemus. (Colombia)
Sr. Luis Carlos Galvis (Colombia)
Sr. Alexander Tejada (El Salvador)
Sr. Christine Dilapi (Estados Unidos de América)

1. RESOLUCIONES

CCP.II/RES. 98 (XXI11-14) °

PROCEDIMIENTOS PARA EL PROCESAMIENTO DE DOCUMENTOS APROBADOS POR
EL CCP.11 Y DE CORRESPONDENCIA DE LAS ADMINISTRACIONES RECIBIDA POR LA
SECRETARIA ENTRE REUNIONES DEL CCP.II

La XXIII Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),

CONSIDERANDO:
a) Que la Comision Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL), como o&rgano asesor
especializado de la Organizacion de Estados Americanos (OEA) en materia de telecomunicaciones, lleva

a cabo importantes trabajos que son del interés de sus miembros;

b) La necesidad de contar con procedimientos eficientes que permitan al CCP.II la generacion de
documentos precisos para cumplir con los objetivos del Comité;

c) Que la Secretaria de la CITEL proporciona asistencia esencial para los trabajos del CCP.II;

d) Que la Secretaria de la CITEL puede recibir correspondencia de los Estados Miembros u otra
informacioén entre reuniones del CCP.II que pudiera estar relacionada con documentos aprobados,

RECONOCIENDO:

> CCP.II-RADIO/doc. 3593/14 rev.1
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Que la Resolucion CCP.II/ RES. 90 (XXI-13) “PROPUESTAS INTERAMERICANAS PARA LAS
CONFERENCIAS MUNDIALES DE RADIOCOMUNICACIONES” establece los procedimientos
especificos para la adopcion de Propuestas Interamericanas,

RESUELVE:

1. Que los documentos aprobados en una reunién del CCP.II no deberan ser modificados con
posterioridad al cierre de dicha reunion.

2. Que los documentos aprobados en una reunidon del CCP.II deberan estar disponibles en el sitio
web de la CITEL con no més de dos semanas posteriores al cierre de dicha reunion.

3. Que la Secretaria debera elaborar una contribucion para la proxima reunion del CCP.II,
adjuntando toda la correspondencia recibida de los miembros de la CITEL que solicitaran revisiones a los

documentos aprobados en la reunion previa del CCP.I1.

4. Encargar a los Presidentes, Coordinadores y Relatores del CCP.II a revisar la exactitud de los
documentos finales previo a su presentacion para aprobacion.

5. Que el resuelve 2 de la presente Resolucion entrara en vigencia a partir de la XXIV Reunion del
CCP.IL

CCP.II/RES. 99 (XXI11-14) *

TEMARIO, SEDE Y FECHA DE LA XXIV REUNION DEL CCP.II

La XXIV Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),

RESUELVE:
I. Celebrar la XXIV Reunion del CCP.II en XXX en México la semana del 29 de septiembre al 3
de octubre de 2014.
2. Aprobar el proyecto de temario de la XXIV Reunion, que se adjunta en el Anexo.
ANEXO A LA RESOLUCION CCP.11/RES. 99 (XXI111-14)

1. Aprobacion del temario y del calendario.
2. Designacion del Grupo de Redaccion del Informe Final.
3. Reuniodn de los siguientes Grupos de Trabajo:

3.1. Grupo de Trabajo para la Preparacion para las Conferencias Regionales y Mundiales de

Radiocomunicaciones.
3.2 Grupo de Trabajo sobre Servicios de Radiocomunicaciones Terrestres Fijos y Moviles.

? CCP.II-RADIO/doc. 3583/14 rev.1
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3.2.1 Sub-grupo de Trabajo de Gestion del Espectro.

3.3.  Grupo de Trabajo relativo a Sistemas satelitales para la prestacion de servicios fijos y
moviles.

34 Grupo de Trabajo sobre Radiodifusion.

Plan Estratégico del CCP.II.
Temario, sede y fecha de la XXV Reunion del CCP.I1.
Otros temas.

Aprobacion del informe final de la XXIV Reunion.

PROYECTOS DE TEMARIO DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

Grupo de Trabajo para la preparacion de la CITEL para las Conferencias Regionales y
Mundiales de Radiocomunicaciones

Presentacion y aprobacion del temario.

Meétodos de trabajo.

Preparacion de la Asamblea de Radiocomunicaciones (AR-15) y la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones (CMR-15).

Otros asuntos.

Grupo de Trabajo sobre Servicios de Radiocomunicaciones Terrestres Fijos y Mdviles

Aprobacion del temario.

Informe sobre actividades del UIT-R.

Implementacion de las IMT.

Estudios de compatibilidad de servicios de radiodifusion y méviles.

Uso actual y proyectado de las bandas de 1 350-1 400 MHz y 1 427-1 525 MHz (CCP.II/DEC.
162 (XXII-13)).

Subgrupo de Trabajo en gestion del espectro.

Plan de trabajo.

Otros asuntos.

Grupo de Trabajo relativo a sistemas satelitales para la prestacion de servicios fijos y
moviles

Aprobacion del temario.

Implementacion de reglamentos que faciliten el despliegue de servicios satelitales.
Interferencias perjudiciales de transmisiones no autorizadas en redes satelitales.
Uso, operacion y aplicaciones de las bandas C y Ku.

Bases de datos existentes sobre sistemas satelitales.

Operacion de servicios satelitales sin autorizacion

Plan de trabajo.

P2!R-3597r1 e 21.05.14 6



8. Otros asuntos.

3.4 Grupo de Trabajo sobre Radiodifusion

1. Palabras de apertura.
2. Aprobacion del temario.
3. Consideracion de las contribuciones de los documentos sobre:
3.1 Television digital.
32 Radiodifusion sonora digital.
33 Utilizacion del Espectro y Nuevas Tecnologias de Radiodifusion.
34 Acuerdo Rio de Janeiro 1981.
4. Revision del Plan de Trabajo.
5. Otros asuntos.

P2!R-3597r1 e 21.05.14



V. RECOMENDACIONES

CCP.II/REC. 43 (XXI11-14) *

USO DE LAS BANDAS 1710-1780 / 2110-2180 MHZ EN LAS AMERICAS PARA SERVICIOS
DE BANDA ANCHA MOVIL

La XXIII Reuniéon del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
CONSIDERANDO:

a) Que en los paises de la Region 2 existe la necesidad de cumplir con los objetivos fundamentales
de acceso y servicio universal de nuestros ciudadanos al Internet y la Sociedad de la Informacion ya que
son un elemento clave para el desarrollo econdomico y el progreso de nuestras sociedades, especialmente
en los paises en via de desarrollo;

b) Que la conectividad movil y los requisitos de capacidad resultantes estan creciendo de forma
exponencial con el uso cada vez mayor de los Teléfonos Inteligentes y otros dispositivos de acceso
intensivo de datos y existe un nimero significativo de actividades para encontrar espectro adicional entre
paises y regiones, y también a nivel mundial;

c) Que es esencial que el uso de las bandas sea armonizado regionalmente y donde sea posible,
mundialmente y es muy importante también considerar como estas bandas que estan identificadas,
particularmente aquellas que estan en las proximidades de otras bandas existentes o potenciales, puedan
ser incorporadas para maximizar su uso teniendo en cuenta los requisitos de los usuarios actuales de las
bandas de frecuencia;

d) Que la planificacion cuidadosa de la agrupacion por pares de las bandas, espaciado duplex,
enlaces ascendentes, enlaces descendentes y canales contiguos puede aumentar la eficiencia del espectro,
disminuir la interferencia, mejorar la itinerancia, reducir los costos al consumidor y proporcionar acceso
a mas dispositivos;

e) Que la Recomendacién UIT-R M.1036-4_ “Disposiciones de frecuencias para la implementacion
de la componente terrenal de las Telecomunicaciones Moviles Internacionales (IMT) en las bandas
identificadas para las IMT en el Reglamento de Radiocomunicaciones (RR)” cubre las disposiciones
internacionales de frecuencia para todas las bandas identificadas para las IMT en el Reglamento de
Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT);

f) Que la Recomendacion CCP.II/REC. 8 (IV-04) “Disposiciones de bandas de frecuencias para las
IMT-2000 en las bandas de 806 a 960 MHz, 1 710 a2 025 MHz, 2 110 a 2 200 MHz y 2 500 a 2 690
MHz” cubre las disposiciones de frecuencias para las bandas de 806-960 MHz, 1710-1885 MHz, 1885-
2025 MHz, 2110-2200 MHz y 2500-2690 MHz;

g) Que las bandas 1770-1780 MHz apareadas con 2170-2180 MHz son una extension contigua del
emparejamiento 1710-1770 MHz con 2110-2180 MHz, las cuales estan cubiertos en 3GPP Banda 10,

* CCP.II-RADIO/doc. 3579/14 rev.1
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Disposicion B5 en la Recomendaciéon UIT-R M.1036-4, y Disposicion 5 en la Recomendacion
CCP.II/REC. 8 (IV-04)..

RECONOCIENDO:

a) Que el servicio satelital movil opera en la banda 2000-2020 MHz/2180-2200 MHz y deberia estar
protegido de interferencias perjudiciales de las operaciones del servicio movil en las bandas adyacentes;

b) Que el despliegue de banda ancha moévil en la banda 1710-1780 MHz/2110-2180 MHz no deberia
causar interferencia a los sistemas en otros paises;

c) Que la utilizacion de las bandas 1710-1780 MHz / 2110-2180 MHz por parte del servicio de
banda ancha movil no excluye el uso de estas bandas por otros servicios a los que estan atribuidas

d) Que la armonizacion de las bandas 1710-1780 MHz / 2110-2180 MHz para el servicio movil
dentro de la Region 2 contribuye al éxito del despliegue banda ancha movil, facilitando economias de
escala y simplificando potencialmente la itinerancia,

RECOMIENDA:
Que las administraciones de la CITEL que planeen utilizar la banda de 1710-1780 / 2110-2180 MHz para
servicios de banda ancha movil, lo hagan mediante la adicion de ancho de banda contiguo adicional como

una expansion de las bandas ya existentes (1710-1770 MHz / 2110-2170 MHz o 1710-1755 MHz / 2110-
2155 MHz en algunos paises).

P2!R-3597r1 e 21.05.14 9



CCP.II/REC. 44 (XX111-14) °

DIRECTRICES PARA LA ARMONIZACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE MEDICION
EN LA COMPROBACION TECNICA DEL USO DEL ESPECTRO PARA COORDINACION EN
ZONAS DE FRONTERA

La XXIII Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
CONSIDERANDO:

a) Que el establecimiento de procedimientos técnicos armonizados para la verificacion de la
utilizacion del espectro por las administraciones, seria de gran beneficio para la identificaciéon de los
problemas de interferencias en zonas fronterizas lo que conlleva a una solucién a las mismas;

b) Que para llevar a cabo la funcién de vigilancia y control del espectro radioeléctrico de una
manera mas eficiente, es deseable que las administraciones desarrollen procedimientos armonizados para
la verificacion de parametros técnicos del espectro de acuerdo con la banda o servicio objeto de estudio;

c) Que es beneficioso armonizar criterios en la region respecto a la forma como se presentan los
resultados de las mediciones de interferencias en zonas de frontera, para facilitar la comprension y el
intercambio de informacion entre administraciones a fin de lograr una interpretacion rapida y sin
dificultades;

d) Que a pesar de que los métodos de comprobacion técnica del espectro varian segin los servicios,
bandas de frecuencias y del personal que las lleva a cabo, es importante establecer los lineamientos
generales para los equipos de medicion y de configuracion y/o operacion de los mismos;

e) Que la evolucion tecnoldgica favorece el desarrollo de nuevos servicios y modalidades de los
mismos, originandose la necesidad de efectuar eventuales revisiones y actualizaciones de los
procedimientos para la comprobacion técnica del espectro;

) Que la region adolece de fenomenos de interferencia ocasionados por el uso ilegal del espectro
radioeléctrico en zonas de frontera, por lo que podria ser necesario que las administraciones establezcan
acuerdos que permitan solucionar en el menor tiempo posible las interferencias que son ocasionadas por
estas emisiones ilegales,

RECOMIENDA:

1. Que las administraciones que comparten fronteras comunes incluyan procedimientos para
identificar problemas de interferencia como parte de sus procesos de coordinacion.

2. Que el Anexo se utilice como guia para llevar a cabo el procedimiento de medicion.
3. Que los procedimientos descritos en el Anexo a la presente Recomendacion sean actualizados y

perfeccionados cuando sea necesario con base en el aporte de las Administraciones, considerando sus
experiencias y necesidades tanto particulares como comunes.

* CCP.II-RADIO/doc. 3580/14 rev.1
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ANEXO A LA RECOMENDACION CCP.II/REC. 44 (XXI11-14)

DIRECTRICES PARA LA ARMONIZACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE MEDICION EN
LA COMPROBACION TECNICA DEL USO DEL ESPECTRO PARA COORDINACION EN
ZONAS DE FRONTERA.

INDICE
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2. TERMINOS Y DEFINICIONES. .. .o ot eeeeeeteeeeeeeeeeee et et eeee et aee e eetaeeeeeeeeeeeeseasaseeeseseeseseesaeenes 12
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2.2 HPBW (HALF POWER BEAM WIDTH) ......coitiitiiiiieieeieesieesitesiteeteeteeteesieesseesneesnsesnseenseenseenseens 12
2.3 BWEFN (BEAM WIDTH BETWEEN FIRST NULLS) ....ceeotvieiiieeiieeeiieeieeesreeereeeseveesveeessseessseeeenas 12
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1. Consideraciones generales

El Manual de Comprobaciéon Técnica del Espectro de la Unién Internacional de Telecomunicaciones
(UIT) contiene especificaciones tipicas de receptores y estaciones de comprobacion técnica, y describe de
forma general las configuraciones de algunos parametros requeridos por éstos para realizar un analisis
espectral, sin embargo, se hace necesario detallar y estandarizar las condiciones minimas de
configuracion y operacion de dichos sistemas acorde a los servicios de radiocomunicaciones y las bandas
de frecuencias a monitorear, asi como, definir los procedimientos a seguir al adelantar las verificaciones
de ocupacion y de los pardmetros técnicos de las estaciones fijas que hacen uso del Espectro
Radioeléctrico en zonas de frontera, considerando la utilizacion de analizadores de espectro
superheterodinos.

Lo anterior reviste importancia, teniendo en cuenta que, este documento busca facilitar la unificacion de
criterios a nivel regional para que las administraciones de cada nacion adopten posiciones comunes y
procedimientos similares, que permitan ejecutar de manera adecuada una comprobacion técnica del
espectro, y en los casos que se requiera, facilite el estudio conjunto para lograr armonizacion del uso del
espectro radioeléctrico en zonas de frontera, garantizando la resolucion eficaz de interferencias en dichas
zonas.

2. Términos y definiciones

21 Antena

Parte de un sistema transmisor y receptor que estd disefiada para radiar o recibir ondas electromagnéticas.
6

2.2 HPBW (Half Power Beam Width)
En un patrén de radiacidon la zona que contiene el maximo de un lébulo, el angulo entre las dos
direcciones en las cuales la intensidad de radiacion es la mitad del valor maximo. ’

2.3 BWFN (Beam Width Between First Nulls)
De sus siglas en Inglés Ancho del haz entre los primeros nulos. El ancho de haz entre primeros nulos es
aproximadamente igual a la mitad del ancho de haz a media potencia. °

2.4 Ganancia de una Antena

Relacion generalmente expresada en decibelios, que debe existir entre la potencia necesaria a la entrada
de una antena de referencia sin pérdidas y la potencia suministrada a la entrada de la antena en cuestion,
para que ambas antenas produzcan, en una direccion dada, la misma intensidad de campo, o la misma
densidad de flujo de potencia, a la misma distancia. Salvo que se indique lo contrario, la ganancia se
refiere a la direccion de maxima radiacion de la antena. Eventualmente puede tomarse en consideracion la
ganancia para una polarizacién especificada.

Segtin la antena de referencia elegida se distingue entre:

a) la ganancia isétropa o absoluta (Gi) si la antena de referencia es una antena isétropa aislada en el
espacio;
b) la ganancia con relacion a un dipolo de media onda (Gd) si la antena de referencia es un dipolo de

media onda aislado en el espacio y cuyo plano ecuatorial contiene la direccidon dada;

SIEEE Standard Definitions of Terms for Antennas, IEEE STD 145-1993.
"IEEE Standard Definitions of Terms for Antennas, IEEE STD 145-1993.
#J.D. Krauss, ANTENNAS, 2da edicion p.p. 27 de Mc Graw Hill.

P2!R-3597r1 e 21.05.14 12



c) la ganancia con relacion a una antena vertical corta (Gv) si la antena de referencia es un
conductor rectilineo mucho mas corto que un cuarto de longitud de onda y perpendicular a la superficie
de un plano perfectamente conductor que contiene la direccion dada.

25  Resolucion de una antena
Se define como el BWFN/2, es decir, como el equivalente a la mitad del ancho de haz entre primeros
nulos. *°

2.6 Patron de radiacion de una antena

Distribucion espacial de una cantidad que caracteriza el campo electromagnético generado por una
11

antena.

2.7 Analizador de Espectros Superheterodino

2.7.1 RBW (Resolution Band Width)

De sus siglas en inglés Ancho de banda del filtro de resolucion se expresa en kHz. (1000, 100, 30, 10, 1).
Entre menor es su valor mejor se definen las sefales que aparecen a la entrada del Analizador de
Espectros, de igual manera entre menor es su valor mejor es el piso de ruido del instrumento de medicion.

2.7.2 VBW (Video Band Width)
De sus siglas en inglés Ancho de banda del filtro de Video entre menor es su valor mas limpio se ve el
trazo en amplitud.

2.7.3 SPAN
Define el rango del espectro que registra el Analizador de espectros.

274 SWEEP TIME
Velocidad de barrido del trazo, depende del SPAN, del RBW y del VBW

2.8 Amplificador de bajo nivel de ruido (LNA)

2.8.1 FIGURA DE RUIDO
La relacion entre la Relacion de Potencia de Senal vs. Potencia de Ruido a la entrada, comparada con la
Relacion de Potencia de sefial vs. Potencia de Ruido a la Salida. '*

2.9 Sensibilidad

La sensibilidad de un receptor de comprobacion técnica del espectro se define como la minima tension de
la sefial (V) a la entrada del receptor de comprobacion técnica que permite la demodulacion y la escucha
audible de la sefial recibida. 2

El minimo nivel de sefial audible puede determinarse efectuando una medicion de la relacion
senal/interferencia incluyendo el ruido y la distorsion (SINAD).

? Recomendacién UIT-R V.573-5 Vocabulario de radiocomunicaciones.

'9J. D. Krauss, ANTENNAS, 2da edicién p.p. 27 de Mc Graw Hill.

"TEEE Standard Definitions of Terms for Antennas, IEEE STD 145-1993.

"“HaraldFriis (Friis, H.T. Noise Figures of Radio Receivers, Proceeding of the IRE, Julio, 1944, paginas.
419-422.

" Informe UIT-R SM.2125-1, Parametros y procedimientos de medicion de las estaciones y receptores de
comprobacion técnica en las bandas de ondas decamétricas/métricas/decimétricas.
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2.10  Piso de Ruido del Analizador
Hace referencia al nivel en dBm que muestra el analizador de espectros una vez configurado para la
medicion y sin que se le conecte aun la antena.

2.11  Geo - Referenciar
Correlacionar el punto de medicion con las coordenadas geograficas del sitio, se debe tener en cuenta el
DATUM con el que se registran las coordenadas.

2.12 Intervisibilidad

La intervisibilidad es la capacidad de observar en una linea visual directa (sin obstruccion) desde una
posicion en la superficie de la tierra hacia otra, teniendo en cuenta el terreno y los obstaculos entre ellos.
Para el caso de la comprobacion técnica es entonces un tipo de linea de vista que tiene el punto de
medicion y que debe considerar ademdas la altura a la que esta localizada la antena del sistema de
medicion.

3. Planeacion y Pre ingenieria para la Comprobacién Técnica del uso del Espectro
3.1 Parametros sugeridos de los Sistemas Basicos de Medicion

Con el fin de establecer las especificaciones minimas que deben tener los sistemas basicos de medicion
para que den cumplimiento a la presente Recomendacion, se muestra a continuacion los requerimientos
minimos de este:

e El piso de ruido del sistema se sugiere entre -90 y -130 dBm isotropicos dependiendo del tipo de
servicio a evaluar.
0 Para mejorar la sensibilidad en los sistemas que asi lo requieran, se recomienda contar
con un preamplificador caracterizado (LNA), que tenga una figura de ruido menor o igual
a 4 dB, con una ganancia minima de 20dB.
Rango de operacion de frecuencia en funcion de la banda de operacion del servicio a evaluar.
Equipos con calibracion vigente de acuerdo a recomendacion de fabricantes.
Antenas caracterizadas con tablas de respuesta en Frecuencia vs Ganancia o factor de antena
Preamplificador caracterizado de bajo nivel de ruido (LNA), (figura de ruido menor a 4 dB) de
20 a 40 dB de ganancia en funcién de la sensibilidad de los sistemas a implementar en la banda
de interés, tipicamente para mediciones de radiodifusion no es necesario un preamplificador.
Cables de interconexién entre la antena y el analizador, de baja pérdida caracterizados en funcion
de la frecuencia.
e Resolucion de 5 a 60 grados en funcion del BWEN de la antena de prueba. Cuando se utiliza una
antena con un patron de radiacion tipo omnidireccional no aplica.
e Caracterizacion de las sefiales segiin Recomendaciones de la UIT y del Cuadro de Atribucion de
Frecuencias.

La recomendacion de configuracion que debe tener en cuenta un operador del sistema basico de medicion
para realizar verificaciones del espectro radioeléctrico, se presenta a continuacion:

De 510 kHz a 1800 kHz, Servicio de Radiodifusion Sonora en Amplitud Modulada AM

RBWax: 300 Hz
VBW iy Automatico dependiendo del RBW (preferiblemente una relacion de 1 a 3)™

“Recomendacion UIT-R-SM-443-4
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Tiempo de Barrido: Automatico dependiendo del RBW y VBW
Span: 40 kHz
Traza: Promedio 10

Para la definicion de lo anterior se utilizd como base un laboratorio en la cual observé el comportamiento
de una sefial modulada en amplitud en la frecuencia 810 kHz utilizando para ello analizadores estandar de
espectro de marcas tipicamente utilizados en la regiéon como los son: Rohde&Schwarz, Anritsu, Hewlett
Packard y Agilent.

Servicio de Radiodifusion de Television analogica y digital VHF y UHF
De 54 MHz a 88 MHz, 174 MHz a 216 MHz, 470 MHz a 806 MHz

RBWyax: 3 kHz

VBWu.: Automatico dependiendo del RBW (preferiblemente una relacion de 1 a 3)

Tiempo de Barrido: Automatico dependiendo del RBW y VBW

Span: Minimo el valor en Megahertz de lo contemplado en la canalizacion del estandar adoptado por cada
administracion

Traza: Promedio 10

Servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada FM
De 88 MHz a 108 MHz,

RBWyax: 3 kHz

VBWua: Automatico dependiendo del RBW (preferiblemente una relacion de 1 a 3)
Tiempo de Barrido: Automatico dependiendo del RBW y VBW

Span: 500 kHz

Traza: Promedio 10

Servicio relevadores radioeléctricos analdgicos y digitales punto a punto en bandas microondas SHF

De 3,6 a 4,2 GHz, 4,4 a 5,0 GHz, 5,725 a 6,425 GHz, 5,725 a 7,1 GHz, 7,1 a 7,750 GHz, 7,725 a 8,5
GHz, 10,5 a 10,68 GHz, 10,7 a 11,7 GHz, 12,75 a 13,25 GHz, 14,4 a 15,35 GHz, 17,72 19,7 GHz y

21,2 a23,6 GHz

RBWyax: 30kHz

VBWy.x: 30kHz

SPAN: Minimo el valor en Megahertz de lo contemplado en la canalizacion adoptadaen el cuadro de
atribucion de bandas de frecuencias de cada administracion.

Traza: Promedio 4

3.2 Tipos de medicion a realizar
En general los tipos de medicion a ejecutar se pueden clasificar de la siguiente manera:

Barrido Circular (Acimut): Mediciones programadas para determinar el grado de ocupaciéon en un rango
de interés del espectro radioeléctrico, caracterizando los resultados en la banda de interés en un intervalo
de 360 grados. Es recomendable que el espaciamiento en grados para la toma de registros sea al menos la
mitad del BWFN de la Antena de prueba, si bien otros espaciamientos pueden definirse en funcion del
escenario de pruebas y los requerimientos adicionales de la medicion; este tipo de mediciones son muy
utilizadas para enlaces punto a punto ya que permite el analisis de reuso de frecuencias en caso de que la
banda presente gran ocupacion; el monitoreo siempre se realiza en polaridad vertical y horizontal. El uso
de un motor de posicidn de la antena con control remoto es OPCIONAL.
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Tiempo: Mediciones programadas para determinar el grado de ocupacion en un rango de interés del
espectro radioeléctrico y para caracterizar las mediciones en la banda de interés, se pueden programar
mediciones en intervalos de tiempo que pueden ser de minutos, horas o dias; este tipo de medicion es muy
util cuando se evaltan sefiales cuya presencia no es constante en el tiempo; ejemplo sistemas PTT (Push
to talk), tipicamente se utilizan antenas de prueba no directivas con patrones de radiacion
omnidireccionales.

Acimut — Tiempo: Mediciones programadas para caracterizar mediciones directivas y que no son
permanentes en tiempo, €j. Sistemas Spread spectrum y frequencyhopping.

Infraccion de parametros técnicos: Monitorizacion de varias portadoras durante un intervalo de tiempo
definido por el usuario, utilizando mascaras de referencia de facil definicion que evaluan las
caracteristicas de ancho de banda y potencia de las mediciones de interés, cuando se supera algunos de los
limites establecidos se registran las sefiales en un archivo de alarmas y se envia por varios medios al
interesado.

3.3 Configuracion del sistema basico de medicién

La configuracion del sistema receptor debe permitir la maxima resolucion de las sefales y un adecuado
piso de ruido de acuerdo al tipo de sefial que se estd midiendo con el instrumento, si se utiliza un
analizador de espectros este debe cumplir con las recomendaciones UIT-R SM.377-4 y UIT-R SM. 378-
7, que hacen referencia a la precision minima tanto en frecuencia como en la medicion de la intensidad de
campo.

De manera practica para un analizador de espectros que mida en tiempo real del tipo superheterodino los
parametros RBW, VBW y SPAN que son los que impactan el piso de ruido y la resolucion de las sefiales
no deben ser mayores a los siguientes valores: RBW <30 kHz. ; VBW <100 kHz, SPAN <300 MHz. Lo
importante es cumplir con la sensibilidad global del sistema y mantener el Analizador de Espectro
calibrado (No debe aparecer en pantalla el mensaje “UNCAL” o indicacion equivalente).

4, Ejecucién de la Comprobacion técnica del uso del espectro

Con base en la informacion de pre ingenieria se programa un plan de mediciones y se define de manera
preliminar la geo localizacion del punto de medicion para lo cual se debe mostrar en un mapa la
localizacion geografica del sitio y en lo posible un andlisis de intervisibilidad.

Al arribar a cada sitio, el lider técnico responsable de la unidad de monitorizacion, debe identificar el
punto mas adecuado para realizar la medicion y, dependiendo de la banda a estudiar, debe decidir si es
necesario subir o no a torre, en caso de que dicha torre exista.

Una vez definido el sitio de medicion, se debe documentar de manera geo referenciada el punto de
medicion (registrando el datum geodésico de referencia que se utilice para la toma de coordenadas),
tomando nota de todos los transmisores que sen visibles desde el punto seleccionado. Si existe un gran
numero de ellos se deberan documentar agrupandolos en bloques e identificandolos de alguna forma
inteligible (por ejemplo con letras de la A la Z o nombrandolas desde el norte en la direccion de las
manecillas del reloj). Para cada sitio se debera elaborar una bitdcora que contiene los datos relevantes
para el andlisis de los registros.

Una vez desplegado el sistema de monitorizacion se deben ejecutar los planes de medicion programados.

Si el analisis incluye bandas completas del cuadro o plan nacional de atribucion de frecuencias de cada
administracion, que tipicamente corresponden a anchos de banda > 500 MHz, se deberan tomar de
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manera secuenciada las muestras del espectro para mantener una adecuada resolucion de las sefiales y la
sensibilidad requerida, y preferentemente, por medios informaticos, en lo posible consolidar las muestras
secuenciadas en una sola grafica que permita observar bandas completas del espectro.

4.1 Definicion del procedimiento de medicion

Los procedimientos de medicion son un elemento fundamental para la estandarizacion y homologacion de
buenas practicas en la comprobacion técnica del espectro, los procedimientos de medicion seran de gran
utilidad debido a que permitirdn mejorar y optimizar recursos en las siguientes labores técnicas:

Mediciones de ocupacion

Verificacion de parametros técnicos

Verificacion de la disponibilidad de bandas del espectro
Resolucion de problemas de interferencias

Medicion de Radiaciones Electromagnéticas RNI

Cada procedimiento de las labores técnicas indicadas, debe contener un instructivo muy detallado de las
mejores practicas para llevar a cabo cada una de las mediciones, el cual debe incluir responsables,
documentos de entrada, documentos de salida, entre otros, conforme con las recomendaciones de calidad
sefnaladas para tal fin.

4.2 Gestion y analisis de los resultados de la Comprobacién técnica del espectro

Cuando se ejecuten varias mediciones del espectro se recomienda una configuracion homogénea de los
equipos, asi como también se recomienda almacenar los registros en una base de datos.

La base de datos debe registrar cada una de las mediciones por sitio, las cuales se puedan consultar por
medio de filtros, tales como, sitio, frecuencias o fechas para un rapido analisis de disponibilidad de
frecuencias, utilizando las canalizaciones del cuadro o plan nacional de atribucion de frecuencias
adoptado por la administracion de cada pais.

En seguida se presenta una recomendacion acerca del contenido del informe técnico que debe tener en
cuenta una administracion, para que pueda ser facilmente comprensible para otras administraciones.

5. Presentacion de los Resultados

La estructura recomendada que deberia tener en cuenta un ente de administracion de espectro para la
elaboracion del reporte técnico que presente las mediciones efectuadas en campo, de modo que pueda ser
facilmente comprensible para otras administraciones, es la siguiente:

1. Introduccion

e Se indica por qué se hace la medicidon y quienes intervienen en ella

e Objeto de la medicion

e Fecha de las mediciones en campo y nombre de quienes intervienen en la medicidn, en el
analisis de resultados y firma del ingeniero que avala el estudio. El ingeniero que avala el
estudio debe poder comprobar que su titulo es reconocido en el pais en el cual avala el
estudio, por ejemplo a través de una matricula profesional frente al ente o agremiacion de
ingenieros de su pais, o con la apostilla de su titulo si se ha titulado en un pais diferente a
donde avala el reporte.
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2. Descripcion del sitio de medicion: Documentacion como se menciond en la seccion 3.2, e
incluyendo informacion complementaria relevante como registro fotografico y detalle de posibles
obstaculos a la intervisibilidad del punto de medicion.
3. Presentacion del plan de monitorizacion
O Indicar bandas, tipo de medicion (acimut, tiempo, etc.) y configuracion del sistema de
monitorizacion, indicando ganancia del preamplificador, perdidas de cables y ganancia de
antena cuando estos son utilizados.

4. Consideraciones especiales

5. Presentacion grafica de los registros resultados de la medicion.

6. Analisis de los resultados banda por banda

7. Conclusiones

8. Recomendaciones

9. Anexos

9.1.  Anexo I; Certificados de Calibracion vigentes del Analizador de espectros.
9.2. Anexo II; Caracterizacion de antenas, cables y LNA.
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V. DECISIONES

CCP.II/DEC. 165 (XXI111-14) "

ESTADO ACTUAL DEL INTERCAMBIO Y BLOQUEO DE INFORMACION DE EQUIPOS
TERMINALES MOVILES CON REPORTE DE HURTO Y/O EXTRAVIO

La XXIII Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

1. Solicitar a los Estados Miembros que diligencien la encuesta adjunta en el Anexo a la presente,
con base en la Resolucion CITEL RES. 68 (VI-14) de la VI Reunion Ordinaria de la Asamblea de la
CITEL, para efectos de agilizar el levantamiento de informacion acerca del estado de las medidas
tecnoldgicas para contrarrestar el hurto de celulares.

2. Designar al Sr. Hugo Romero (hugo.romero@crcom.gov.co) de la administracion de Colombia
para recopilar la informacion con los resultados de la encuesta

3. Encargar a la administracion de Colombia a presentar los resultados de la encuesta a la XXIV
Reunion del Comité Consultivo Permanente I (Telecomunicaciones/Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion) (CCP.I).

ANEXO A LA DECISION CCP.1I/DEC. 165 (XXI111-14)

ESTADO ACTUAL DEL INTERCAMBIO Y BLOQUEO DE INFORMACION DE EQUIPOS
TERMINALES MOVILES CON REPORTE DE HURTO Y/O EXTRAVIO

Pais:

Nombre de quien diligencia:
Entidad/Institucion:

Datos de contacto:
Teléfono: correo electrénico:

Por favor diligenciar las siguientes tablas respecto del estado de conexion a la GSMA IMEI Data Base y
el bloqueo de IMEI de otros paises en los operadores moviles GSM de su pais.

Tabla 1: Informacion a nivel de todos los operadores moéviles de su pais.

Cantidad de Operadores GSM

Cantidad de operadores conectados a GSMA IMEI DB

Cantidad de operadores conectados que bloquean IMEI de otros paises

Cantidad de operadores no conectados a GSMA IMEI DB

IS CCP.II-RADIO/doc. 3578/14 rev.1
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Cantidad de Operadores Mdviles Virtuales

(Tienen los OMYV la obligacion de bloquear los IMEI con reporte de hurto y/o extravio
a través de su operador de red?

Existe norma para intercambio y bloqueo nacional (IMEI reportados dentro del pais)
(SI/NO)

Existe norma para intercambio y bloqueo internacional (bloqueo de IMEI de otros
paises) (SI/NO)

Se bloquean IMEI conocidos de estar duplicados? (SI/NO)

Se han tomado acciones con fabricantes de equipos respecto de la duplicacion o
alteracion de IMEI? (SI/NO)

Por favor describa brevemente las acciones con los fabricantes en caso afirmativo

Tabla 2: Informacion detallada por operador movil de su pais.

OPERADOR OPERADOR OPERADOR OPERADOR
1 2 3 n

Nombre Operador GSM

Conectado a GSMA IMEI DB
(SI/NO)

Fecha de Conexién (mm/aaaa)

Bloquea IMEI de otros paises
(SU/NO)

Operadores de otros paises
cuyos IMEI se bloquean (listar)

CCP.II/DEC. 166 (XXI11-14) '°

SOLICITUD DE ACTUALIZACION DE LA INFORMACION SOBRE ATRIBUCION Y USOS
DE LAS BANDAS 4/6 GHZ, 10/14 GHZ Y 20/30 GHZ

La XXIII Reunién del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

1. Solicitar a la Secretaria de la CITEL distribuir el documento CCP.II-RADIO/doc. 3497/14 que
contiene el informe preliminar desarrollado en base a la Decision CCP.II/DEC. 157 (XXI-13) sobre la
atribucion y uso de las siguientes bandas de frecuencias:

1. 3400 - 4200, 4500 — 4800, 5850 — 6425 y 6725 — 7025 MHz
ii.  10.7-12.2,12.75-13.25y 13.75-14.5 GHz
. 17.7-212y27.5-31GHz

2. Solicitar a las administraciones que no han enviado atin la informacion actualizada sobre estas
bandas el enviarla al Sr. Hugo Mario Trivino (htrivino@mintic.gov.co) de la administraciéon de Colombia
que esta realizando la compilacion correspondiente.

16 CCP.II-RADIO/doc. 3571/14 rev.1
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3. Encargar a la Secretaria de la CITEL actualizar la informacion existente en la pagina de la CITEL
en base al informe correspondiente

CCP.II/DEC. 167 (XXI11-14) 7

PUBLIQACION DE LOS ESTUDIOS DE COMPATIBILIDAD DE RADIODIFUSION DE
TELEVISION TERRENAL DIGITAL (DTTB) Y LOS SISTEMAS MOVILES TERRENALES EN
LA BANDA 698 - 806 MHZ

La XXIII Reunién del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

1. Publicar los resultados de los estudios realizados por la administracién de Colombia presentados
en el documento CCP.II-RADIO/doc. 3545/14 “Resultados de Estudio de convivencia entre servicios de
TV digital con estandar DVB-T2 y sistemas IMT y P25” y los presentados por ABERT en el documento
CCP.II-RADIO/doc. 3512/14 “Informe sobre las pruebas de laboratorio pertinente a la interferencia en
la banda ancha moévil LTE de la Banda 700MHz hacia la TV Digital en la banda de 470 - 698 MHz” del
Grupo de Discusion de la Comunidad Virtual de la CITEL sobre el Espectro Creado por el Dividendo
Digital, resultado de la CCP.I11/DEC. 118 (XVII-11).

2. Invitar a las administraciones de la CITEL y a los miembros asociados del CCP.II para que usen
esta herramienta para elevar sus contribuciones sobre la materia.

3. Invitar a los coordinadores de la Comunidad Virtual sobre este tema, Sr. Claudio Castro,
(Argentina) y Sr. José Costa, (Canadd), para que presenten un informe a la XXIV Reunion del CCP.II
sobre las contribuciones hechas en la Comunidad Virtual mencionada.

4. Encargar a la Secretaria de la CITEL para que ejecute las acciones necesarias para cumplir con
los mandatos de esta Decision.

7 CCP.II-RADIO/doc. 3581/14 rev.1
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CCP.II/DEC. 168 (XXI11-14) '*

CONTINUACION DEL ANALISIS DE LA ESTRUCTURA Y TERMINOS DE REFERENCIA
DEL COMITE CONSULTIVO PERMANENTE II: RADIOCOMUNICACIONES

La XXIII Reuniéon del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

1. Que el Grupo Ad Hoc para analizar la estructura y términos de referencia del CCP.II continte el
analisis de las propuestas para modificar la estructura y términos de referencia del CCP. I1.

2. Establecer un grupo especifico en el Espacio de Colaboraciéon de la CITEL para intercambiar
opiniones y puntos de vista de las administraciones interesadas con la finalidad de elaborar un proyecto de
estructura y términos de referencia.

3. Encargar a la Presidencia del Grupo Ad Hoc a presentar un nuevo proyecto de estructura y
términos de referencia del Comité a la XXIV Reunion del CCP. II. Dicho proyecto debera estar
disponible para los Estados miembros cuando menos un mes antes de dicha reunion;

4. Encargar al Secretario Ejecutivo de la CITEL a que brinde el apoyo necesario al Grupo Ad Hoc,
incluida la interpretacion y subtitulado en caso de realizar reuniones virtuales.
CCP.II/DEC. 169 (XXI11-14) "

REUNION DEL GRUPO REGIONAL DE LA COMISION DE ESTUDIO 5 DEL UIT-T SOBRE
MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO CLIMATICO

La XXIII Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

Solicitar a la Secretaria de la CITEL realizar las coordinaciones que correspondan para que en la XXIV
Reunion del CCP.II se tenga una reunion del grupo regional de la Comision de Estudio 5 del Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T)
sobre medio ambiente y cambio climatico que sea presencial pero se pueda acceder en forma virtual.

8 CCP.II-RADIO/doc. 3591/14 rev.1 cor.1
9 CCP.II-RADIO/doc. 3595/14
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CCP.II/DEC. 170 (XXI111-14)

REUNIONES DEL CCP.11 EN 2015

La XXIII Reunion del Comité Consultivo Permanente II: Radiocomunicaciones (CCP.II),
DECIDE:

Informar que la XXV reunion del CCP.II se realizara del 23 al 27 de febrero de 2015 y la XXVI reunion
del CCP.II se realizara del 7 al 11 de septiembre de 2015.

20 CCP.II-RADIO/doc. 3596/14
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VI. LISTA DE DOCUMENTOS BASICOS

Acta de la Sesion de Inauguracion

Acta de la Primera Sesion Plenaria

Acta de la Segunda Sesion Plenaria

Acta de la Tercera Sesion Plenaria y de la Sesion de Clausura
Grupo de Trabajo para la Preparacion para las Conferencias
Regionales y Mundiales de Radiocomunicaciones

Grupo de Trabajo sobre Servicios de Radiocomunicaciones
Terrestres Fijos y Moviles
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