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‘| El contexto energético ”

Nuestra dependencia en el gas natural es cada vez mayor, y una
proporcién cada vez mayor de este gas es importado

Prospectiva de utilizacion de fuentes de energia para generacion de electricidad
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‘ Balance Energético de México “
(2 En 2003 la produccién de energia primaria en México fue de 10.06 PJ, de los cuales
tan solo el 6.1% fue de energia renovable (incluyendo lefia y bagazo de cafia).
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Capacidad instalada y generacion eléctrica
a partir de renovables. 2003

Total Installed Capacity = 49,672MW
Renewables = 11,040 MW (22%)
Hydro = 9,648 MW

Geothermal = 960 MW

Others (Biogas +
/~black liquor + Wind)
05%

Total Generati
Renewables =

225,162 GWh
12 GWh (12%)
Hydro = 19,897 GWh

Geothermal = 5,398 GWh

Nuestra alta dependencia en los hidrocarburos (gas y petrdleo) nos
hace particularmente vulnerables ante las variaciones de sus precios
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Fuente: SENER, con base en informacién de Energy Information Administration y CFE
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Las energias renovables: una nueva oportunidad

« En las Ultimas décadas, gracias a importantes avances tecnoldgicos e
industriales, varias tecnologias para el aprovechamiento de las fuentes
renovables de energia se han convertido en opciones viables

Precio de generacion de electricidad a partir de energia edlica
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El caso de la energia edlica
« Es la tecnologia de generacion de electricidad de mayor crecimiento en el
mundo (entre 25 y 30% anual)
« Ventas de 5,000 millones de ddlares al afio; 100,000 empleos
« De 50,000 MW instalados en el mundo, en México contamos con sélo 2 MW

Potencia edlica instalada en el mundo
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En México tenemos recursos excelentes

Como ejemplo:
El recurso edlico en el Istmo de Tehuantepec es de los mejores del mundo
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” Las ventajas no valoradas de las energias renovables ”

A) Cobertura gratis

A diferencia de los combustible fésiles, las fuentes renovables ofrecen una
garantia de estabilidad de largo plazo en los precios de la energia
« Para obtener una cobertura (o hedging) similar para un combustible, es
necesario pagar un sobreprecio
- (De hecho, no existen en el mercado coberturas de plazos tan largos como los
que ofrecen las tecnologias de fuentes renovables =25 afios)

* Esto quiere decir que las renovables ofrecen una cobertura gratis

B) Beneficios sociales

Las tecnologias para el aprovechamiento de las fuentes renovables de energia
promueven el desarrollo regional sustentable con empleos permanentes y bien
remunerados

Contribuyen a mejorar la calidad de vida en zonas aisladas de alta marginacion,
tanto por medio de sistemas aislados como por medio de sistemas conectados a la
red, para cuya conexion se extiende la red
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C) Reduccion de impactos ambientales y sobre la salud

* El aprovechamiento de las fuentes renovables es una de las mejores
maneras de reducir los impactos del sector energia en el medio
ambiente y en la salud

* A nivel nacional, permite disminuir los costos que representan para la
Nacion estos impactos negativos

* A nivel internacional, permite aprovechar oportunidades disponibles:

- Financiamiento de proyectos a través del Mecanismo de Desarrollo Limpio del

Protocolo de Kioto

Donativo de hasta 70 millones de délares del Fondo para el Medio Ambiente

Mundial (GEF) para el Proyecto de Energias Renovables a Gran Escala, cuya

viabilidad se asegura con la iniciativa de ley propuesta

- Donativo de hasta 11 millones de délares del GEF para el proyecto Plan de
Accion para eliminar barreras para el desarrollo de la generacion eoloeléctrica
en México
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Instrumentos

‘ 1. La Ley para el aprovechamiento de las FRE ‘

‘ 2. Instrumentos de planeacién y desarrollo ‘

‘ 3. Instrumentos regulatorios ‘
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" 1. LaLey y su objetivo ”

« LaLey para el Aprovechamiento de las Fuentes Renovables de Energia
(LAFRE) busca generar certidumbre juridica, establecer condiciones claras y
confiables y reconocer y valorar los beneficios que representa para el
sistema eléctrico y para el pais, en el corto y el largo plazos, el
aprovechamiento de las fuentes renovables de energia

* La LAFRE complementa al marco vigente y es compatible con la Ley del
Servicio Publico de Energia Eléctrica
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La nueva Ley busca apoyar al abanico de actores y tecnologias
« Generacion de electricidad por parte de las empresas paraestatales
« Generacion de electricidad por particulares (empresas privadas, empresas
sociales, municipios, individuos), en particular:

- en proyectos pequefios o aislados que resultan inviables para las empresas
paraestatales

en sistemas de uso multiple en los que la generacion de energia no se puede
separar de los otros usos de los recursos
« Otras tecnologias de fuentes renovables de energia, tales como:

- generacion de electricidad en sitios aislados

- aprovechamiento térmico de la energia solar o geotérmica

bombeo con energia edlica o por bombas de ariete hidraulico
produccién de combustibles a partir de la biomasa (biodiesel, etanol, etc.)
estufas de lefia eficientes y limpias; etc.
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” 2. Instrumentos de planeacién y desarrollo ”

 Elaboracion de un Programa para el Aprovechamiento de las Fuentes
Renovables de Energia, que establecera metas para el desarrollo de las
distintas tecnologias
- la Ley fijara las metas de mediano plazo por medio de un articulo transitorio

Creacion de un Fideicomiso para el Aprovechamiento de las Fuentes
Renovables de Energia, alimentado a través de una partida presupuestal
especifica; dicho Fidecomiso:

- dara incentivos a la generacion de electricidad

alimentara un Fondo para la investigacion y el desarrollo tecnoldgico en energias
renovables, con una orientacién hacia la produccion industrial

- favorecera el desarrollo de tecnologias emergentes

- apoyara la electrificacion rural con fuentes renovables

incentivard aplicaciones no eléctricas de estas fuentes
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” 3. Instrumentos regulatorios ”

Nuevas atribuciones a la Comisién Reguladora de Energia

Elaboracion de metodologia para determinar las aportaciones de capacidad
al Sistema Eléctrico Nacional

Revision de las reglas de despacho

Revision de los requerimientos técnicos de interconexion

Expedicion de metodologias para el calculo de contraprestaciones

Revision de las condiciones econdmicas de venta de electricidad a la red
(porcentaje del costo total de corto plazo)

Elaboracion de un procedimiento para el intercambio de energia entre
sistemas de escala micro y la red eléctrica

A
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Algunas de las atribuciones anteriores se aplican también para sistemas
de cogeneracion de alta eficiencia:

* Metodologia para el calculo de contraprestaciones

* Revision de los requerimientos técnicos de interconexion

* Revision de las reglas de despacho
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Programas

‘ 1. Planes de Expansion CFE ‘

‘ 2. Acciones y Proyectos Actuales. SENER ‘

‘ 3. Mecanismo de Desarrollo Limpio, PK ‘
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” 1. Planes de Expansiéon CFE H

e A lo largo de los proximos 10 afios (2004-2012), CFE estd estudiando la
posibilidad de instalar:

« 450 MW (1,700 GWh/afio) edlicos,
* 2,600 MW (8,577 GWh/afio) de grandes hidroeléctricas y
e 217 MW (1,500 GWh/afio) de geotermia.

* Por otro lado, estan en etapa de planeacion diversos proyectos edlicos e
hidroeléctricos de autoconsumo (para uso industrial o de alumbrado
publico)*

* 1200 MW edlicos,

« 160 MW hidroeléctricos,

« 40 MW de biogas en rellenos sanitarios y
* 14 MW de biogas de estiércol.

* Fuente: Comision Reguladora de Energia. 2004
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Acciones y Proyectos Actuales. SENER ”

« Proyecto de Energias Renovables a Gran Escala (BM-GEF*: US$70M)

« Plan de Accién para Remover Barreras a la Implantacion de Energia
Edlica. (GEF/PNUD/SENER-IIE)

« Elementos para una Politica de Fomento de las Energias Renovables

« Impulso a proyectos dentro del Mecanismo de Desarrollo Limpio, en el
marco del Protocolo de Kioto

« Programa Nacional de Electrificacion Rural a través de Energias
Renovables. (BM)
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Proyecto de Energias Renovables a Gran Escala
(BM-GEF: US$70M)

« Fondo Verde, actualmente en etapa de disefio.

* El proyecto esta enfocado a promover el desarrollo de proyectos renovables
en la modalidad de Productor Independiente de Energia.

« Dara un incentivo temporal que se otorgue de manera competitiva, basado
en rendimiento ($/kWh).

e Se estan ejecutando acciones paralelas, para incrementar el reconocimiento
de aporte de capacidad de las fuentes renovables, de manera que la
necesidad del incentivo desaparezca con el tiempo.

« La primera etapa se enfoca en proyectos edlicos (100 MW); la segunda
buscard incluir otras fuentes (300 MW).
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-

Plan de Accién para Remover Barreras a la Implantacion de

Energia Edlica. (GEF/PNUD/SENER-IIE)

Con la aplicacion de estos fondos, $12.5 MMUSD, la SENER a través del IIE,

contempla:

El desarrollo del Centro Regional de Tecnologia Edlica en la Ventosa,
Oaxaca;

Realizar un mapeo de potencial nacional eélico;

El desarrollo de 3 proyectos piloto edlicos (20 MW c/u);

Desarrollar capacidades locales y

Fomentar la adopcion de estandares y las mejores précticas
internacionales.
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Programa Nacional de Electrificacién Rural con Energias
Renovables

Con este programa se electrificaran 50 mil viviendas a través de fuentes de
energia renovables, en los estados de Oaxaca, Veracruz, Guerrero y
Chiapas, a lo largo del periodo 2006 - 2008.

Los recursos disponibles son de 105 MMUSD (recursos federales, estatales
y municipales, un préstamo de Banco Mundial de 15 MMUSD y una
donacién del GEF por 15 MMUSD).

Los proyectos estaran vinculados en la medida de lo posible a actividades
productivas, para incentivar el crecimiento y desarrollo econémico en las
localidades.

Se conjugaran esfuerzos con Sedesol, CDI y CFE, buscando fortalecer
capacidades en entidades locales.
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” 3. Mecanismos de Desarrollo Limpio. PK ”

México tiene un potencial total de reduccion de emisiones de GEI, del orden
de 81 mill de ton de CO2 eq anuales, la mayoria de ellos derivados de
proyectos de ER.

Esto implicaria beneficios econémicos para el pais de 300 a 450 millones de
dolares por afio, incrementando la rentabilidad de diversos proyectos.

Areas de participacion para el sector energia
« Energias Renovables
« Conservacion y Eficiencia de Energia
«  Cogeneracion
«  Secuestro Geoldgico de Carbono, PEMEX
«  Repotenciacion de hidroeléctricas, CFE
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Comité de Cambio Climético del Sector Energia
(COCACLISE)

Objetivo: Consolidarse como el mecanismo de coordinacion con SEMARNAT
para el seguimiento, analisis y definicion de politicas y actividades
relacionadas con el Cambio Climatico y el Mecanismo de Desarrollo Limpio
en el Sector Energia de México.

Miembros Permanentes:

e SENER s PEMEX e CFE
o LyFC o CONAE e IIE
o IMP e CRE * FIDE

Invitados: Instituciones de Gobierno, Sector privado, ONGs, Gobiernos
Estatales, Organismos Internacionales, Representantes de Paises, etc
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Comité de Cambio Climético del Sector Energia
(COCACLISE)

Acciones Inmediatas:

« Integrar cartera de proyectos para presentarla lo antes posible a
compradores de bonos de carbono (la ventana de oportunidades se
cierra al final del 2006);

« Iniciar un Programa de Asistencia Técnica al Sector Energia de 3 afios
con CF-Assist Banco Mundial;

* Asistencia del Gobierno del Reino Unido a las actividades del
COCACLISE

* Asegurar con SHCP la permanencia de los recursos derivados de la
venta de bonos de carbono en las empresas del sector:

« Acordar con SHCP y Funcién Pdblica mecanismos agiles para la venta
de bonos de carbono a terceros.

* Capacitar a los Institutos del sector (IIE e IMP) para certificarlos como
Entidades Verificadoras ante el Consejo Ejécutivo del MDL.
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Eficiencia Energética

Probleméatica de la eficiencia energética
- No hay conciencia de ahorro
(84% de la poblacion piensa que ahorra energia)
- No toda la energia que se gasta, se utiliza
- Se tienen equipos y sistemas ineficientes
- Crecientes impactos ambientales

- Falta de soluciones integrales y de financiamiento para el usuario
final
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Potencial Nacional de ahorro de energia

Diferentes fuentes estiman que el potencial
nacional de ahorro de energia es del orden del:

20%o

Estimaciones mucho mas conservadoras
consideran esta oportunidad del orden real
alcanzable de:

5%0
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Efecto del 5% de ahorro en las
Importaciones

Gas Natural:
20% Reduccién Importaciones
Electricidad (Importaciones de GN):

30% Reduccioén Importaciones

Impacto total en importaciones :

50% Reduccioén
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Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética Vigentes
NOM-001 Bombas verticales tipo turbina con motor externo eléctrico vertical.
NOM-003 Calentadores de agua para uso doméstico y comercial.

La Comisidn Nacional para el Ahorro de Energia

In.StItUCI.On (;Iel _GObIerno Fe_qeral encargada dela NOM-004 Bombas centrifugas para bombeo de agua para uso doméstico
asistencia técnica, promocion y fomento del ahorro de NOM-005 Lavadoras de ropa electrodomésticas.

energia y las energias renovables. Programas 2005 INOM-006 Sistemas de bombeo para pozo profundo en operacion.
NOM-007 Sistemas de alumbrado en edificios no residenciales.

1. Normalizacién (Normas Obligatorias de Eficiencia Energética)
NOM-008 Edificaciones, envolvente de edificios no residenciales.

NOM-021 y 22 Eliminacion de clorofluorocarbonos (CFC's) en acondicionadores de aire
&

2. Administracion Piblica Federal NOM-009 Aislamientos térmicos industriales.
3. Empresas Paraestatales NOM-010 Bombas sumergibles.
4. Estados y Municipios NOM-011 Acondicionadores de aire tipo central, pa’iquete o dIVIdIdO.’
. NOM-013 Sistemas de alumbrado en vialidades y dreas exteriores pulblicas.
5. Grandes Corporatlvos NOM-014 y 16 Motores de corriente alterna, monofasicos, trifasicos, de induccion, tipo
o . jaula de ardilla, de uso general en potencia nominal de 0,1é0 a 1,500 kw.
6. Pequefias y Medianas Empresas ) L
NOM-015 Refrigeradores y congeladores electrodomésticos.
7. Sector Social NOM-017 Lamparas fluorescentes compactas.
8. Transporte NOM-018 Aislantes térmicos para edificaciones.
9.

Generacion Distribuida cuarto y aparatos de refrigeracion comercial auto contenidos
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Avances Logrados  Acciones Desarrolladas por Sector

Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica. y Programa al afio 2004
La aplicacion de su estrategia se basa en el desarrollo de: Medidas No. de Acciones
- Sustitucién de lamparas incandescentes por LFC™s 18'216,735
Servicios de
Proyectos Programas Apoyo

Sustitucién de equipos de aire acondicionado 119,772

« Industria « Piloto « Difusion ineficientes
« Comercios y servicios « Gran Escala « Capacitacion Sustitucion de refrigeradores ineficientes 79,391
+ Servicios Municipales « Incentivos y desarrollo + EDUCAREE Asilamiento térmico de viviendas 92,582
* Micro y pequefias d? mercad.o « Sello FIDE Diagnésticos energéticos 166,684

empresas « Financiamiento para el « Normalizacion
sector doméstico
Proyectos en Industrias, Comercios, Servicios 2,865
Yy Municipios

Subsecretaria de Blaneacion

= y bsecretaria de Planeacion, Enzélica y
Fideicomiso para el Ahorro de Energia E E

Fideicomiso para el Anorro de EnergiaElacti

Avances Logrados Acciones Desarrolladas por Sector y Avances Logrados Programas de Apoyo
Programa al afio 2004
Programa Avances
Programa Medidas No. de Difusién . 530_ Tit_ulos de_materiales impresos y audiovisuales: publicaciones
Acciones periddicas, hojas caso, fasciculos, folletos, entre otros.
Instalacion de equipos de alta Motores Eléctricos 211,246 +24 Exposiciones
eficiencia mediante incentivos EDUCAREE
«Capacitacion de 54,953 maestros
Unidades de Alumbrado 5'490,151
«Promocién de una cultura de ahorro de energia a mas
Comercializacion de equipos de | Introduccion de equipos de alta eficiencia en 17,536 de 2 millones de alumnos, en 21 entidades del pafs
alta eficiencia MyPES . U
Formacién de “Mas de 1,400 cursos, talleres y seminarios impartidos
Financiamiento de inventarios a proveedores 233,422 Recursos  +50 organismos empresariales participantes
de equipos de alta eficiencia ) i
Humanos 45 de 22,500 elementos capacitados

Sello FIDE  +2,068 modelos de equipos y dispositivos con Sello FIDE.

- ‘Supsecrelaria de Planeacion Ensuiélica v Desarrd - bsecretaria de Planeacion Engzélica y Desar
Fideicomiso parael ARSTrE S ERET g EILE Fideicomiso para el ARSTREUE Enérgia Sl2etn
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Elementos de una Politica de Fomento
« Capitalizar donaciones de organismos internacionales y obtencion de bonos
de carbono dentro del MDL.

« Reconocimiento del valor de la diversificacion del portafolio energético en
la planeacion energética.

« Aprovechar los mecanismos fiscales disponibles (depreciacion acelerada;
aranceles preferenciales).

« Incorporar las externalidades ambientales y en salud de las fuentes fosiles,
en la planeacion del sector energético.

« Fortalecer la normalizacion de equipos con caracter obligatorio
« Integrar acciones de ahorro de energia en Programas Sectoriales

« Facilitar el acceso a crédito e impulsar las soluciones financiadas tipo
“performance contracting”

« Desarrollo de metodologia para la estimacion de los costos econémicos
totales de largo plazo.
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