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Prefacio

Prefacio

Diciembre 20 de 1975
Estimado Sefior Director:

Me es muy grato enviarle larevision fina del Informe " Proyecto Chapare; Propuesta de Estudio para el
Desarrollo Integrado”, preparado por nuestra Misién Preliminar. El borrador de este Informe fue enviado
en Octubre de 1975 para su revision y comentarios y merecio la aprobacién sin modificaciones de su
Direccion.

Como Ud. sabe, laMisién Preliminar fue solicitada para revisar lainformacion existente sobre el
Chapare, definir megjor laregion, evaluar € potencial de produccion asi como también identificar sus
principales problemas en el contexto del proceso de desarrollo de Boliviay para determinar el minimo de
asistencia técnica necesaria para formular proyectos de desarrollo y programas de inversion que podrian
conducir a desarrollo econémico y social de laregion.

Los resultados revelan que 1) laregion podria ser mejor definidaen el areatriangular de 2,450000
hectareas comprendida entre |os rios Sécure, Mamoreé-Ichilo por |a parte oeste y este respectivamente y
por la curvadel nivel de 500 metros por la parte sur. 2) lainformacién bésica sobre clima, recursos
naturales, y economia de laregion esinsuficiente paralaformulacion, evaluacion y gecucion de
proyectos especificos de desarrollo; 3) la produccion potencial de laregion es estimada como minimo en
el orden de 50 veces |la presente produccion y 4) existe un numero de problemas que necesitan solucion o
un mejor conocimiento para alcanzar o utilizar el maximo de la produccion potencial.

Por otra parte, las conclusiones alas que arribo la Mision Preliminar revelan que: 1) dentro del contexto
de laestrategia del desarrollo nacional de Bolivia, que contempla el gradual asentamiento de lastierras
bajas tropicales, es de gran importancia el asentamiento ordenado de laregién del Chapare, la ampliacion
y la consolidacion de |os asentamientos existentes como medio de resolver |a presion demogréafica
existente del Altiplano; 2) tal asentamiento deberia beneficiarse de una serie de estudios bésicos de
suelos, clima, adaptacion de cultivos, patrones de asentamiento, crédito, etc. afin de minimizar los
problemas de nuevos asentamientos y pararesolver los problemas de | os asentamientos existentes; 3) una
serie de proyectos especificos y programas de inversion deben ser formulados como €l medio méas
efectivo paraimplementar el desarrollo de laregion.

Se recomienda, por lo tanto, que antes de cualquier inversion especificaen el area, se realice un minimo
de estudios para cubrir tales aspectos como suelos, clima, hidrologia, adaptacion de cultivos, desarrollo
rural, tenencia de latierra entre otros, para después identificar, formular y evaluar un numero de
proyectos y paguetes de proyectos distribuidos en espacio y tiempo.

Lainversiéon necesaria para seguir estas recomendaciones podrian ser: US$ 350,000 para estudios
técnicos para ser realizados en un periodo de 2 afios y US$ 150,000 para equipo miscellaneo.
L amentablemente para nosotros, como ha sido reiterado en varias oportunidades, nuestro Departamento
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no cuenta con fondos para financiar totalmente estos Estudios. Se recomienda consecuentemente tratar de
encontrar otras fuentes para complementar su financiamiento.

Aprovecho de esta oportunidad para agradecerles por la colaboracion recibida del Instituto Nacional de
Colonizacion, tanto por la provision de técnicos de contrapartida como de actividades de apoyo.

| gualmente por su intermedio me es grato agradecer al Ministerio de Asuntos Campesinosy
Agropecuarios, ala Corporacion de Desarrollo de Cochabambay ala Secretaria del Consgjo Nacional de
Economiay Planificacion, que participaron activamente en |os trabajos de la Mision Preliminar.

Sin otro particular por el momento, quedo de Ud.

Muy atentamente,

Kirk P. Rodgers
Director
Departamento de Desarrollo Regional

Adj.: 1 Informe

Mision Preliminar

Regioén del Chapare
Sefior Mayor Guillermo Velez
Director
I nstituto Nacional de Colonizacion
Casilla4786
LaPaz, Bolivia
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Introduccion

Antecedentes

En 1973 &l Gobierno de Boliviaatravés del Instituto Nacional de Colonizacion solicitd asistenciatécnica
ala Secretaria General de la Organizacion de los Estados Americanos parala g ecucion de un proyecto
de mejoramiento y elevacion de la produccion agricola en Alto Beni, Y apacani y Chapare.

En atencion a esa solicitud que la OEA considero de gran importancia, € Director del Area Andina del

Departamento de Desarrollo Regional visito La Paz en dos ocasiones, para entrevistarse con el Director
del Instituto Nacional de Colonizacion. En esas entrevistas, se acordd en principio, utilizar todo € cupo
de asistenciatécnica de la OEA en €l estudio de lazona del Chapare, que en comparacion con las otras
dos, mostraba signos de depresion en el desarrollo de sus areas de colonizacion dirigida

En mayo de 1974 &l Departamento de Desarrollo Regional envid un técnico en recursos naturales, para
evaluar en forma preliminar las condiciones del area del estudio, y, formular un plan tentativo de
operaciones que se gjuste ala disponibilidad de asistencia técnica, para disefiar |as bases de un estudio
gue incluyalaplanificacion del desarrollo de laregion,

En octubre de 1974 € Instituto Nacional de Colonizacion recibid dos alternativas para el uso del cupo de
asistenciatécnicade la OEA. El Instituto eligio la alternativa que consideraba el empleo de los
meses/hombre de asistencia técnica para producir un programa de trabajo bien elaborado que,
eventualmente, podria presentarse a otras agencias para su financiamiento. La justificacion de esta
alternativa se baso en el hecho de que el desarrollo del Chapare, como region, es considerado a nivel
nacional, de gran importancia, y, como sobre esta se carece de informacion bésica, requiere un estudio de
alcance y profundidad mucho mayor que el que le permite realizar el actual presupuesto asignado por la
OEA.

UBICACION DE LA REGION DEL CHAPARE (y Zonas de Colonizacion)

Objetivosy composicion de lamision preliminar

Para cumplir con el programa antes mencionado, el Departamento de Desarrollo Regiona de la OEA
envio aBoliviaunamision preliminar, en abril de 1975, lacual visito el area de estudio situada entre los
rios Secure e Ichilo en el Departamento de Cochabamba, 1a que comprende una superficie de 24,500
km?2, aproximadamente.

L os objetivos de lamision preliminar fueron: larevision de lainformacion disponible; la definicion del
area de estudio; la evaluacion tentativa del potencial de desarrollo de laregion; la cuantificacion de las

necesidades de cooperacion técnica requerida para planificar e inducir el desarrollo mediante el uso de

los recursos humanos, fisicosy financieros, y precisar un programa de trabajo parala puesta en marcha
de un estudio para €l desarrollo integral de laregion del Chapare.
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Por otra parte, |os resultados de la mision se presentan en el presente informe que consta de dos partes.
Laprimera, més corta e importante, presenta en tres capitul os la descripcion del principal problemay
prospectiva del agro Boliviano; la necesidad de colonizacion en genera y los problemasy potencial
productivo especificos del Chaparey la necesidad de solucionar 1os problemas asi como realizar €
potencial productivo por medio de una propuesta de estudio que deberia ser g ecutada previa a cualquier
intento de consolidacion de colonias en el Chapare. La segunda parte, de cuatro capitul os, que aparece
como anexo, presenta lainformacion detallada sobre la cual se baso el andlisis de la primera.

Lamision preliminar estuvo compuesta por |os siguientes técnicos:

Equipo OEA Equipo Nacional

Oscar F. Pretell Ramon Aguilar
Jefe de Mision y Edafologo Coordinador y Agronomo (INC)
Max F. Bade Ruth Mary de Lizarrazu
Economista Agricola Economista Agricola (INC)
Enrique de laFlor Esp. Hernan Mufioz
Desarrollo Rural Esp. Desarrollo Rural (INC)
Julio GOmez José Ortiz
Hidrdlogo Hidrélogo (MACA)
Gerald Plantegenest Flavio Quintela
Planificador Regiona y Esp. en Transportes Planificador Regional (INC)
Hernan Valenzuela Asuncion Gonzélez
Ingeniero Forestal Ingeniero Forestal (MACA)

Eduardo Iriarte

Edafélogo (MACA)

José Blanco

Agréonomo (CORDECO)
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Capitulo 1 - Consideraciones sobre el desarrollo agropecuario boliviano

Capitulo 1 - Consideraciones sobre el
desarrollo agropecuario boliviano

1.1 Empleo y productividad en € sector agropecuario boliviano
1.2 El sector agropecuario v diferencias regionales
1.3 Colonizacion y sus problemas

1.1 Empleo y productividad en el sector
agropecuario boliviano

Entre los afios 1966 y 1972 el producto interno bruto de Bolivia crecié a un ritmo de unos 3.6% por afio;
mientras que la poblacion creciaa un ritmo de 2.5% anual.

En el Cuadro No. 1 se presentan las cifras del P.1.B. desagregado en los principal es sectores productivos.
Se puede observar gque, entre |os afios 1966 y 1972 el sector extractivo de petrdleo duplico su
participacion mientras que la agricultura haido disminuyendo su aporte porcentual en el PIB de 27.6%
en 1966 a 21.4% en 1972. Por otra parte, |os servicios han ido ampliando su participacion absolutay
relativaen el PIB partiendo de 2205 millones en 1966 parallegar a 3321 millones en 1972 (pesos
constantes 1958) aumentando la proporcion de 45.9% a 51.6%.

En términos de empleos, en e Cuadro No. 2 se puede apreciar gue unos 2020600 personas estaban
empleadas en 1972 en Bolivia. En e mismo cuadro se observa que € 65% del sector productivo esta
dedicado alaagricultura, siguiéndola de lgjos € sector industrial con un 8.8%. También se deduce del
Cuadro No. 2 que € desempleo general de Bolivia se situaba entre el 28 y 29%; por otra parte, segin €
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios, latasa de desempleo de la poblacién rural llegaa
49%.1

1Ver MACA, Diagnostico del Sector Agropecuario, La Paz - 1974, pég. 185.

El crecimiento de |a poblacion empleada entre |os afios 1966 y 1972 ha sido del 11%, observandose que
la economia boliviana creo unos 222700 empleos en |os varios sectores productivos. La agricultura ha
empleado un 51% de este aumento entre los afos 1966 y 1972 mientras todos |0s otros sectores han
empleado € 49% de este aumento. Considerando que la agricultura emplea 65% de la poblacion total
boliviana (Ver Cuadro No. 2), no sorprende que un 50% de |os empleos generados hayan sido absorbidos
por este sector; por otra parte preocupa la situacion del producto bruto por empleado en los diferentes
sectores.
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Capitulo 1 - Consideraciones sobre el desarrollo agropecuario boliviano

En efecto, y tal como se desprende del Cuadro No. 3, & producto bruto por empleado en el sector
agricola boliviano es bastante menor con 1044 pesos (pesos constantes 1958), en 1972, que € promedio
nacional gue era de 2986 pesos (pesos constantes 1958). Practicamente, todos |0s otros sectores
productivos registraban mayores ingresos o producto bruto por empleado que el sector agropecuario: en
1972 laMineria con 15153 pesosy Energiay Transporte con 12225 pesos, (1958) eran |os sectores mas
productivos. Desde el punto de vista del crecimiento entre 1966 y 1972, el sector agropecuario con su
crecimiento negativo de 4.9% solo fue superado por el sector de servicios personales que registro un
decrecimiento de 46.5%. El promedio nacional de crecimiento hasido de 11.5% y el mayor crecimiento
relativo ha sido en el sector de comercio y finanzas, habiendo registrado el 33.2%.

Unatasa de crecimiento de la poblacién de unos 2.57% & 2.701 para el periodo 1966-1972, ha resultado
en un aumento de 749000 personas. El incremento en empleos durante el mismo periodo, segun €
Cuadro No. 2 solo registra unos 222700 nuevos empleos. Aun s se considera al 50% como cifra
razonable de la fuerzalaboral, €llo significaria de todas maneras una diferencia de mas de 100000
habitantes que no tenian empleo en los incrementos considerados entre los afios 1966 y 1972. La
capacidad de consumo de mano de obra de la agricultura ha sido mucho mayor que paralos otros
sectores. Laindustriay mineria solo requirié una pequefia parte del crecimiento de la poblacién. En
cuanto alos sectores no-agricolas ellos no han sido suficientes para absorber € crecimiento de la
poblacion.

1Ver USAID, Agricultural Development in Bolivia: A Sector Assessment, La Paz 1974,
pég. 54y MACA op. Cit. pag. 176.

CuadroNo. 1-BOLIVIA: PRODUCTO BRUTO POR SECTOR PRODUCTIVO 1966 - 1972 (En
millones de pesos 1958)

SECTOR Afo| % [Afo| % [Afio| % |Afio| % |Afo| % |Afo| % |Afo| %
PRODUCTIVO 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Agricultura 1328(27.6(1289(25.2(1352(24.7[1239(22.1[1294 [22.1 (1345 [22.1 (1381 [21.4
Mineria 434 (9.0 (439 [85 [464 [85[513[9.1 [597 [10.2[570 [9.3 [561 [10.9
Industria 757 [15.7[ 781 [15.3[830 [15.1( 839 [14.9[ 884 [15.1[ 909 [14.9[ 967 [15.0
Servicios (1) 2205 [45.9(2367[46.3(2598(47.4[2795[49.8[2910(49.8[3020(49.7[3321[51.6
Petréleo 85 (17 (234 [45[233[4.2[233[3.9[160 [2.7 [234[3.8[204 [3.2

TOTALES 4809 5110 5477 5609 5845 6078 6434

(I Este sector incluye: construccion, energiay transporte, comercio y finanzas, servicios
generalesy personales.

Fuente: MINIPLANCO, Cuentas Nacionales 1950 - 1969, La Paz 1970 y datos
suministrados por CONEPLAN

CuadroNo. 2- BOLIVIA: EMPLEO POR SECTORES PRODUCTORES 1966/67 y 1971/72 (en
miles de empleados)

Prom. Empl.
1966/67

Prom. Empl.

1971/72 I ncremento Por centual

Sector es Productivos | % | | %
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no empleada

1.- Agricultura 1192.1 66.6 1305.5 64.9 9.5
2.- Industria 149.4 8.3 177.7 8.8 18.9
3.- Servicios Persona 128.5 7.2 153.4 7.6 194
4.- Comercio y Finanzas 108.8 6.1 133.0 6.6 22.2
5.- Servicios generales 74.3 4.2 86.6 4.3 16.6
6.- Energiay Transporte 49.5 2.8 55.5 2.8 12.1
7.- Minero 48.5 2.7 51.8 2.6 6.8
8.- Construccion 39.6 2.1 49.3 24 24.5
TOTAL 1790.7 100 2012.8 100 124
a.- Poblacion Activa 2479.3 2827.2

b.- Poblacion desempleaday 689.0 aprox. 28% 814.6 Aprox. 29%

AUMENTO DE EMPLEO POR SECTOR ENTRE 1966 Y 1972

Sector Empleos %
Agricultura 113400 51
Industria 28900
Servicios Personal 24900
Comercio y Finanzas 24200
Servicios generales 12300 49
Energiay Transporte 6000
Minero 3300
Construccion 9700
TOTAL 222700

Fuentes CONEPLAN, Plan Quinquenal de Desarrollo Econdmicoy Social 1972-1977, La

Paz - 1973.

Cuadro No. 3- BOLIVIA: PRODUCTO BRUTO PER CAPITA EMPLEADO 1966/67 y 1971/72

(en pesos de 1958)

SECTOR PRODUCTIVO PRODUCTO BRUTO/OBRERO CAMBIO PORCENTUAL
1966/67 1971/72
1.- Minero 12258 15135 +235
2.- Energiay Transporte 9707 12225 +25.9
3.- Servicios Generales 6548 8140 +24.3
4.- Comercio y Finanzas 5979 7966 +33.2
5.- Construccion 5455 6034 +10.6
6.- Industria 5147 5279 +2.6
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7.- Servicios personales 2241 1199 -46.5
8.- Agricultura 1098 1044 -49
Promedio ponderado 2677 2986 11.5
Sector no Agricola 6097 6916 134

Fuente: USAID, Agricultural Development in Bolivia: A sector Assessment, La Paz, Agosto
1974. Pag. 35

Bajo las circunstancias descritas anteriormente, cabe preguntarse "hasta que punto puede el sector
agricola absorber € crecimiento de la poblacion sin sufrir aun mas bajas en su productividad/agricultor”
(Ver Cuadro No. 3). Lamisma pregunta puede y debe hacerse paralos otros sectores productivos, pero
dada la mayor capacidad de absorcion de mano de obra del sector agropecuario guizas debiera darse
énfasis al andlisis de este sector.

1.2 El sector agropecuario y diferencias regionales

Desde e punto de vistafisiografico y productivo, Bolivia puede dividirse en cuatro regiones: altiplano;
valles; yungasy llanos. El cultivo, € climay ladensidad demogréfica varian segun laregion. Lo cierto
es gque de las 43854000 ha cultivables que tiene el pais puede estimarse que estas corresponden un 80% a
los llanos orientales, y 20% al conjunto de altiplano, valey yungas (Ver Cuadro No. 4). Por otra parte,
los llanos tienen solo alrededor del 14% de la poblacion rural, mientras que el resto se distribuye entre
atiplano, valley yungas. Esto significa una densidad demogréfica por area cultivable verdaderamente
alarmante. El Cuadro No. 4 sefiala que la zona altiplano/valle/yungas tiene un promedio de 4.121 ha
cultivables por habitante rural, mientras que se estima unas 60.7 ha cultivables para €l area de [lanos
orientales. Si setoma el promedio para larelacion hectéreas cultivables por la mano de obra disponible
en el sector rural, se obtiene 9.07 hal/agricultor en laregidn altiplano/valles’yungas y 194.83 ha/agricultor
paralaregion llanos orientales.

1 Por falta de datos desagregados por zonas fisiogréficas/productivas el Cuadro No. 4
presenta alos Departamentos Santa Cruz, Beni, y Pando como zona de |lanos orientales
mientras que | os otros departamentos se consideran en forma agregada paraincluir altiplano,
vallesy yungas.

CuadroNo. 4 - BOLIVIA: UTILIZACION DE LA TIERRA POR DEPARTAMENTOS,
SUPERFICIESCULTIVABLESY RELACIONES TIERRA/HOMBRE - 1970
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_ Mano RELACION
Superficie |Bosques Superficie POFEL?(;O” nga ha | ha. | ha
Departamento | Total (miles | % |cultivable | % : , Tot. |cult. | cult.
(milesha) | ha) (miles ha) (miles | disp.

hab.) |(miles hab. | hab. | mano

per.) (rural|rur. | disp.

Chuquisaca 5152 2318 |45.0 330 6.4 | 3596 155.0 | 14 | 091 | 213
LaPaz 13398 5175 |(38.6| 1979 (148 8654 |433.0 155|228 | 457
Cochabamba 5563 3578 |64.3 487 87| 5478 228.0 |10.1 [ 0.89 | 219
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Oruro 5358 - - 3040 [56.7| 196.1 98.0 | 27.3 |15.50| 31.02
Potosi 11821 - - 2489 |21.0/ 6815 |250.0 |17.3|3.65| 9.95
Tarija 3762 2736 |72.2 222 58| 146.7 49.0 | 25.6 |1.50 | 4.53
Promedio Altiplano-Valle-Y ungas 16.2| 412 9.07
Santa Cruz 37062 13917 (37.5| 22237+ |60.0/ 283.1 94.0 [130.9| 78.6 [236.56
Beni 21356 7342 |34.4| 12813+ (60.0| 135.0 40.2 (158.2| 94.9 (318.73
Pando 6382 6125 (96.0 257 4.0 29.4 8.8 (217.0| 8.7 | 29.20
Promedio Llanos orientales 168.7| 60.7|194.83
BOLIVIA 109854 | 41191 (37.5| 43854 |39.9| 3245.0 (1356.0|33.8 | 135 |32.34
TOTAL

FUENTE: Ministerio de Asuntos Campesinosy Agropecuarios; Diagnostico del Sector
Agropecuario, LaPaz - 1974 Vol. | pag. 185y 187 y Calcul os propios.

+ Nota; Estimado.

Si setoma en consideracion que un 85% de la poblacion rural se concentra en la zona altiplano-valle, que
latasa de crecimiento poblacional es de 2.5% anual y se considera lalimitada capacidad de absorcion del
crecimiento de la poblacion en |os sectores productivos no agricolas (Ver Cuadro No. 2), se puede
apreciar que larelacion ha cultivable/habitante rural disminuira para esta zona paulatinamente a unas 0.5
haparael afio 2000. Datos del MACA presentados en € Cuadro No. 5, calculados a base de superficie
agricola disponible por familia, muestra que en las regiones del Altiplano, Vallesy Y ungas, se observa
una aarmante disminucion en latierra disponible parala agricultura; entre los afios 1953y 1973 se
estimo que el area disponible/familia habia decrecido de 5,9 haa 3,1 ha.

1 MACA op. cit. pag. 155.

En términos de ingresos por zona productiva podria considerarse aun validas las cifras calculadas y
estimadas para 1970 por CIAPy BIRF y presentadas en el Cuadro No. 6. Como se puede apreciar en €l
mismo, el producto agricola por agricultor eramas de tres veces inferior en el Altiplano que los [lanos
orientales, mientras que ocupaba al 56.1% de |a poblacién contra 14.1% de los llanos orientales. La
poblacién rural de los valles producia mas del doble que el Altiplano, sin alcanzar 2/3 de la produccién
de losllanos. También se puede ver en el Cuadro No. 6 que la tasa estimada de crecimiento de la
produccion agricola paralas tres regiones era de 2.5% para el Altiplano, 3.0% paralosvallesy 7.0% para
los llanos. Con latasa de crecimiento poblacional considerada anteriormente, el altiplano no registra
aumento en la produccion per-cdpita mientras que las otras regiones y en especial los llanos, con unatasa
del 7%, podian hacer factible que el sector agropecuario produzca un aceptable 3.5% de crecimiento
anual total paraBolivia.

Podria concluirse que el sector industrial-minero y €l de servicio en general no han demostrado, no
obstante los altos niveles de crecimiento registrados, (Ver Cuadros Nos. 2y 3), capacidad para absorber
el crecimiento de la oferta de mano de obra registrada en los Ultimos afios. El sector agropecuario ha
absorbido mas de la mitad de ese crecimiento; asimismo, Se estima que existe en este sector un
desempleo del orden del 49%.1 Una de |as consecuencias de este proceso ha sido que la superficie
cultivable por familia o habitante rural ha venido disminuyendo drasticamente en el atiplanoy valle,
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zonas gue mantienen €l 85% de la poblacién rural. Es previsible que para el afio 2000 y quizas antes,
existirg, cet. par. una situacion insostenible. Ciertamente la situacion agropecuaria en €l altiplano yaes
bastante antiecondémica, por lo que en un futuro no sera posible absorber la creciente mano de obra, ni
alimentar ala creciente poblacién si no se logra una compensacion con otras regiones productivas.

1 MACA op. cit.

Cuadro No.5- PROMEDIO DE TIERRA DE LABOR EN 1953y 1973y POR FAMILIA
CAMPESINA EN EL ALTIPLANO - NORTE, LOSVALLESY LASYUNGAS

1953 1973
Familias No. |Superficie por familias ha|Familia No. |Superficie por familias ha

Altiplano Norte 39014 6.4 74126 34
Altiplano Central - 19.1 - -

Altiplano Sud - 7.1 - -

Valles Cerrados 40289 2.8 76549 15
Valles del Norte 60443 4.6 114841 2.4
Valles Centrales 85019 7.8 161536 4.1
Vallesdel Sud 56043 4.7 164481 2.5
Yungas del Norte 8881 5.9 16874 3.1
Yungas del Sur 550 9.0 1045 4.7
PROMEDIO - 59 - 3.1

FUENTE: Oficina de Planeamiento Sectorial - Ministerio de Agriculturay Ganaderia.

Cuadro No. 6 - BOLIVIA: PRODUCTIVIDAD LABORAL AGRICOLA ESTIMADA SEGUN
REGIONES- 1970

Total |Altiplano|Valles|Llanos-Orientales
Poblacion 100.0| 56.1 29.8 14.1
Area cultivada 100.0/ 435 33.0 23.5
Producto agricola 100.0| 339 39.3 26.8
Producto agricola por agricultor en pesos de 1970|1575 | 960 1960 3144
Tasa de crecimiento tentativa 35 2.5 3.0 7.0

FUENTE: CIAPY BIRF

En términos global es surge entonces una estrategia de desarrollo que contempl e |os siguientes factores
basicos. a) por un lado, continuar impulsando €l desarrollo de |os sectores productivos no-agropecuarios
y que han demostrado tener altos indices de crecimiento y cierta capacidad de absorcion de mano de obra
(Ver Cuadros No. 2y 3); y b) debido alalimitada capacidad de |os sectores no-agropecuariosy con €
objeto de absorber el crecimiento de la poblacion, dar énfasisy prioridad a desarrollo agropecuario.

Dada |la situacion existente del sector agropecuario, con su productividad y presion demogréficaen las
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distintas zonas, |a estrategia de desarrollo a seguir en este sector apunta hacia los siguientes
considerandos globales:

a) necesidad de alimentar y dar empleo ala poblacion.
b) necesidad de eliminar el desempleo abierto y disfrazado.

c) necesidad de aumentar la eficiencia productiva del sector, mediante larelocacion de los
principal es factores productivos: tierray poblacion.

De estos considerandos, el ultimo quizas tengalamas alta prioridad si se quiere incluir dentro del sistema
de mercados a més de la mitad de la poblacion y fomentar €l desarrollo.

1.3 Colonizacion y sus problemas

Consciente de este problema global, el Gobierno de Boliviarealizé en la década del 60' un programa de
colonizacion que se gjecuto por medio de la Corporacion Boliviana de Fomento, utilizando prestamos del
BID y AID, cuyo objetivo principal fue el asentamiento en las zonas bajas tropicales por campesinos
procedentes del Altiplano y de los valles interandinos.

Del proyecto CBF-BID resulto el proyecto piloto de un Plan Decenal de Desarrollo Nacional mediante el
cual se proponiatrasladar alas zonas bajas tropicales, un total de 90000 familias en un periodo de 10
anos.

Las tres regiones seleccionadas en el proyecto preparado por €l Gobierno de Boliviafueron: Alto Beni, al
norte del Departamento de La Paz; Chapare, en el noroeste del Departamento de Cochabambay
Y apacani - Puerto Grether en el noroeste del Departamento de Santa Cruz.

Se estima que en la actualidad unas 42000 familias se han trasladado de las zonas altas alas de
colonizacién, de manera que el programa antes mencionado, por una serie de razones, solo se pudo
realizar en un 50%.

El programa de colonizacién ha encontrado una serie de tropiezos entre los cuales se pueden distinguir la
carencia de organizacion y conocimiento de losrecursosy €l clima por una parte, y una serie de otros
elementos como: lafalta de asistencia técnica, infraestructura, asistenciafinancieray socia, etc. y otras
gue han contribuido ala situacion precaria en que se encuentran las areas de colonizacion.

De las regiones de colonizacion escogidas por el programa del Gobierno, ladel Chapare, a causa de sus
caracteristicas climaticas y desconocimiento previo de sus demas recursos naturales, hasido laque
menos ha evolucionado.

Un somero andlisis revela que los ingresos de laregion del Chapare estédn en un 20% aproximadamente
por debajo de los de | as otras éreas de colonizacion, y que €l programa de asentamiento del Gobierno
solo pudo cumplirse en un 35%. Estas condicionesy el deseo de superarlas junto alas implicaciones de
la construccion de la carretera Santos-Arica que pasara por €l Piedemonte de laregion, hacen que €
Gobierno de especia énfasis al desarrollo del Chapare.
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Capitulo 2 - Resumen de la situacion
actual de la Regidon del Chapare

2.1 Definicidon del ambito regional

2.2 Las condiciones climéticas y los recursos de laregion.

2.3. Etapas en €l proceso de colonizaciéon

2.4 Importancia econémica del chapare, produccion e ingresos
2.5 Infraestructura basica

2.1 Definicion del ambito regional

En una primera aproximacion se definio como area de estudio una zona de formatriangular limitada al
Oeste, al Nortey al Este por losrios Secure, Mamorée, Grande y Y apacani respectivamente. El
piedemonte cordillerano fijaba el limite Sur de dicho triangulo (Véase Mapa No. 9y 10).

Un examen detenido de las caracteristicas naturales de dicharegion y de sus zonas limitrofes llevo a
determinar lo siguiente:

Al lado Oeste, €l area delimitada por los rios Sécure e Isiboro, desde el pie de monte hasta
su confluencia, ha sido decretada como parque nacional (Parque Nacional del
| siboro-Sécure).

Al lado Este, € rio Y apacani separa en dos partes |la Reserva Forestal del Chore, cuyo limite
Este es €l Rio Grande; mas alla de este ultimo rio empieza lareserva forestal de Guarayos,
la cual se extiende hasta el limite departamental del Beni: se trata de hecho, de una sola érea
de reservas forestales que abarca desde €l Rio Chore hasta el departamento del Beni.

Por otra parte el examen de la zonificacion del departamento de Cochabamba establecida en base a
factores naturales, y de la zonificacion del departamento de Santa Cruz establ ecida gracias a estudios
fisico-espaciaes, llevo adeterminar que €l érea de estudio propuesta encerraba espacios naturalesy
socioecondmicos sumamente heterogéneos: |1anos, pie de monte, yungas, subregion integrada de Santa
Cruz y a&reavaciade Chore - Rio Grande, &rea Plan de "Trinidad - San Ignacio” (véase Mapa No. 1 "El
Sistema Espacial: situacion actual y prospectiva').

Finalmente, es necesario sefidar que el area en referencia también cortalos limites de tres Departamentos
(Cochabamba, Beni y Santa Cruz), lo que dificulta sensiblemente cualquier puesta en marcha de
programas de desarrollo eficientemente coordinados.
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Estas caracteristicas de gran diversidad fisica, econdmicay administrativa, llevaron aestamision
preliminar a concluir que el area retenida en primera aproximacion no podia ser objeto de un plan
integral de desarrollo, que seaviabley de fécil implementacion.

En base alas informaciones recopiladas tanto en €l sitio como asimismo, en los distintos Organismos
Nacionalesy Regionales que tienen ingerencia en el desarrollo del Chapare, esta mision preliminar
diseio dos alternativas del area de planificacion para el desarrollo, las cuales se describen a continuacion:

Alternativa l (véase Mapa N°2)

Se define como zona de acciones prioritarias integradas, lafaja de colonizacion del pie de monte ubicada
entrelosrios Isiboro al Oeste e Ichilo a Este. Esta faja de colonizacién corresponde sensiblemente al
espacio comprendido entre las cotas 200 y 500 m e incluye dos areas distintas. €l érea de Chapare, la cual
asu vez encierraalas areas de colonizacion espontaneay dirigida, y el area Sacta-Ichilo que se abrirda
mediano plazo mediante la construccion del camino Ivirgarzama Rio Vibora.

Esta zona de acciones prioritarias integradas, o zona " Chapare-Ichilo” se encuentra ubicada en €l
departamento de Cochabambay presenta caracteristicas fisicas bastante homogéneas por encontrarse en
|la zona de pie de monte.

Por otra parte, se define como zona de accién diferida, todo € territorio ubicado al Norte de lazona
anterior, y que se extiende desde el Rio Sécure hastaincluir laReserva Forestal de Guarayos. Aunque
interesa simultdneamente a tres Departamentos (Beni, Cochabambay Santa Cruz), esta zona presenta
ciertasimilitud en toda su extension en cuanto a sus caracteristicas fisicas.

Esta definicion de zona de accion diferida se ve reforzada por |as perspectivas planteadas por l1os
proyectos de transporte existentes, |0s cuales tienden a unir 1os departamentos de Cochabamba y Santa
Cruz a departamento del Beni, mediante trazados que bordean lateralmente a dicha zona, cuya
penetracion se ve gravemente dificultada por su régimen-hidrol 6gico muy especial, y cuya ocupacion
habra de ser limitada debido alos parques naturales y reservas forestales que encierra.

Alternativa 2 (véase Mapa N° 3)

Esta alternativa no es excluyente de la anterior; mantiene como - zona de accion diferida ala zona
delimitada en la alternativa anterior, pero plantea la planificacién integrada detodalafajade
colonizacién de pie de monte que se extiende desde €l rio Isiboro (departamento de Cochabamba), hasta
el rio San Julian (departamento de Santa Cruz).

Estafgja de colonizacion representa el area de influenciainmediata del gje de transporte vial "Puerto
Patifio-Villa Tunari-lvirgarzamaY apacani-Montero-San Julian”, €l cual quedara completado en un
mediano plazo de 4 a5 afos, a construirse el tramo lvirgarzama - Rio Vibora. Este gje integrara las areas
de colonizacion espontanea y/o dirigida de Chapare, Saeta, Y apacani, Chore-Pirai y San Julian.

Es opinidn de esta mision preliminar que a existir una estrategia nacional de colonizacion, esta debe
sustentarse por estrategias regionales y sub-regionales. En este caso, es evidente que €l establecimiento
de un plan de desarrollo paratoda la subregion de colonizacidn del piedemonte oriental andino facilitaria
grandemente:

- La zonificacion para unalocalizacion racional de actividades.

- Ladefinicion de un sistema de centros poblados con sus distintas funcionesy areas de
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influencia (polo principal, centros de servicios, centros agro-industriales, centros de acopio
y comercializacion).

- Laracionalizacion en e equipamiento de dichos centros asi como en la conformacion del
sistema de transporte y comercializacion.

- La organizacion de la produccion, del financiamiento, de la asistenciatécnica, dela
capacitacion, de lainvestigacion.

- Laadministracion del desarrollo al nivel subregional.

Este plan deberia ser debidamente compatibilizado con los planes regionales y subregionales de los
departamentos de Cochabambay Santa Cruz y con el plan nacional de desarrollo.

2.2 Las condiciones climaticas y los recursos de la
region.
2.2.1. Las condiciones climaticas de laregion del chapare son variables.

A lo largo del piedemonte, donde estén situadas las éreas de colonizacion orientada, |a precipitacion es
mayor debido a que los vientos saturados de humedad que provienen del norte (cuenca del amazonas)
son impulsados hacia arriba por los contrafuertes andinos y obligados a descargar su contenido de agua.
De acuerdo alos datos disponibles la precipitacion de la zona es la siguiente:

Estacion  Altitud Promedio anual de ppcion.

Chipiriri 250 m 5400 mm
Chimoré 226 m 3500 - 4000 mm
Paraiso 228 m -
Ivirgarzama 207 m -

Puerto Villarroel - 3000 mm

En Ivirgarzama se hainstalado recientemente un pluviometro y un termometro. Chipiriri cuenta con una
estacion meteorol 6gica de primera clase.

Al centro delaregion, en Todos Santos, |a precipitacion es menor. Se haregistrado una media anual de
2868 mm (promedio de 5 afios) y temperatura media anual 24.8° C, con maxima extremade 41.5° C en
Febrero de 1949 y minima extrema 6° C en julio de 1940. Las condiciones climéticas registradas en
Todos Santos se pueden considerar validas para gran parte de laregion.

En genera en laregion del Chapare no existe una variacion de estaciones definidas. Latemperatura
desciende ligeramente de abril a septiembre. En octubre se elevay se mantiene cas estacionaria hasta
marzo. La disminucion de la precipitacion tiene correlacion directa con latemperatura. Los meses méas
secos corresponden alos meses con temperatura mas baja que son junio, julio y agosto. En €l resto del
ano ladistribucion de lalluvia es casi regular con mayores precipitaciones en diciembre y enero. Aun en
el periodo seco no se considera que hay deficiencia hidricaen el Chapare.

En Chipiriri se haregistrado un promedio anual de 1100 horas luz al afio con un promedio de 3 horas luz
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diaria. En los meses secos es posible contar con 10 horas luz. El registro de evaporacion en tanques es
3.30 mm por dia,

2.2.2. Recursos de Agua Superficiales
Laregion del Chapare dispone de una gran concentracion de rios.

L os mas importantes tienen su origen en las serranias de Segjeruina, en la cordillera de los, Mozetenes, y
son afluentes del Mamoré gue es uno de |os rios importantes de la cuenca del Amazonas. No se tienen
datos hidrométricos de estosrios.

El sistema hidrol 6gico esta formado por cinco subcuencas fluviales bésicas. Securé, Ichoa, Isiboro,
Chapare e Ichilo.

El rio Securé nace en lasierrade Segjeruinay sus principales afluentes son los rios Natusama, Implana e
Itembe; desembocaen €l Isiboro paraformar el bajo Sécure.

El rio Ichoa nace también en el Sejeruina; sus principales tributarios son los rios Solostosomay Moleto.

El rio Isiboro tiene dos nacientes unaen lasierradel Moleto y otraen lasierrade Machia; sus principales
tributarios son los rios Sesame, Y usamay Eteromasana.

El rio Chapare es de curso variable: e 1 curso mas antiguo lleva sus aguas a Ichiloy el curso mas
reciente toma una direccién norte y vierte sus aguas sobre el antiguo curso del rio Chipiriri que asu vez
desagua en el Isiboro. El cambio del curso de esterio y sus grandes crecidas ha puesto en peligro la
ciudad de Todos Santos, y sus habitantes estan evacuandola continuamente.

El rio Ichilo es mas caudal 0so que los anteriores. Se origina en las aturas de las sierras de Imaja, Totora,
Sqjta, Pojo y Comarapa. Sus principales afluentes son el Chimoré, San Mateo e |babo.

2.2.3. Agua Subterrdnea

El manto acuifero potable, libre de contaminaciones bacteriol 6gicas, se encuentra a una profundidad de
25 metros, lo que facilitala construccion de pozos tubulares a bajo costo y la utilizacion de bombas de
tipo manual. La concentracion de sales en las aguas es normal parael consumo humano.

En época de verano la napafredtica estd a 2 o tres metros en las areas de colonizacion del piedemonte,
pero en época de lluvias Ilega a menos de 50 centimetros.

2.2.4. Recursos de Suelo

Los suelos de la region son en su mayoria aluviales con perfiles inmaduros cuyo perfil tipico consiste en
depositos de arena, arcillalimo bajo los cual es subyacen capas de grava gruesa. Las areas de suelos de
mayor capacidad de produccion son los bien drenados abanicos aluviales situados inmediatamente debagjo
delascolinasy los suelos aluviales recientes, ubicados en las riberas de losrios. Los suelos aluviales
recientes si bien son de moderada a alta fertilidad inherente, estan sujetos a inundaciones periddicas |o
cual limita su uso en ciertas épocas del afio.

L os suelos mas algjados de |a franja de piedemonte y situados entre los rios que atraviesan lallanura, en
el extremo norte de laregion, son por |0 general severamente limitados debido a que el agua permanece
estacionada la mayor parte del ano. En medio de estos dos extremos, se encuentran suelos de limitadasa
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moderadas restricciones para su uso agricola debido a inundaciones estacional es.

L os resultados de | os levantami entos de suel os segun capacidad productiva que han sido conducidos en
el Chaparey que cubren aproximadamente la mitad de la superficie de laregién, permiten calcular el
potencial de desarrollo del recurso suelo de acuerdo a su capacidad productivay ala posibilidad de su

Uso.

Cuadro No. 6.A. - Capacidad Productivadela Tierradel Chaparey Calculo de Posible Uso

Clase | Ha | e | poemes | culvados | nauraes |FOresd|SinUs

I 90121 78481 11640

1 302967 55391 202661 44915

Il 266464 21060 105631 139773

Vv 69126 10701 13662 44763

V 1154000 64438 648418 441744

A 18399 18399

VIl 22085 22085

VIII | 526238 526238
TOTAL |2450000( 165633 398032 877869 441744 40484 |526238

2.2.5. Recursos forestales

Existen en €l Chapare extensas masas de arboles de madera fina para uso en ebanisteriay madera
corriente para construccion. En laregién se podria aprovechar un promedio de 10000 pies tablares por
hectarea. En los|otes de |os colonos se puede contar en algunos casos con 2000 pies tablares de madera
finatales como caobay otras similares y 6000 pies tablares de madera corriente o de construccion. Estas
ultimas, y a veces las primeras se pierden en los lotes por falta de mercado y medios de traccion para
llevarlos hasta el camino principal.

L os arboles mas importantes son palo maria (calocophyllum sp), urupi, cedro (cedrella sp), y laurel
(ocotea sp). En el Chapare, de acuerdo a los estudios realizados por la FAO, se pueden establecer dos
zonas forestales, una a oeste de Villa Tunari, hacia el Beni y otradesde VillaTunari a este, hacia Santa
Cruz. Laprimeraes en su mayor parte de calidad mediocre. Los bosques de capba son pobresy su
densidad es cada vez menor en areas mas meridionales. La zona Villa Tunari - Santa Cruz tiene bosgues
de caoba, suficientes para servir de base a un desarrollo apreciable de laindustria forestal.

En la zona de colonizacion del Chapare que se desplaza alo largo del piedemonte, se encuentran cinco
aserraderos, principal mente entre Paraiso e Ivirgarzama, que procesan o siguiente:

Aserradero Marquat 1500 pies tablares por dia
Aserradero Chavez 800 a 1000 pies tablares por dia
Aserradero Vega 1000 pies tablares por dia
Aserradero N 800 pies tablares por dia
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La produccion de maderas aserradas en laregion del Chapare en € afo 1974 sefiala la actividad de 18
aserraderos que trabajan con un promedio mensual de 164830 pies tablares 0 734.56 m3, y un total anual
de 1496308 pies tablares 0 5984.08 m3 con un promedio de 7 meses de trabajo anual .

2.2.6. Recursos humanos 'y poblacion

La poblacion del Chapare se estimaba en aproximadamente 45000 habitantes en 1973. Representa un
5.13% de la poblacion del departamento de Cochabambay menos del 1% de la poblacién boliviana total.

Recientemente (1974), por medio de la Federacion Especial Agrariadel Chapare Tropical, el Centro de
Desarrollo Social y Econdmico (DESEC) ha estimado a la poblacion de colonos del Chapare en unas
6890 familias 0 sea € equivalente de unos 34450 personas, que sumados a un estimado de 10000
personas que Vivian en los pueblos equivaldria ala sumaindicada en el Cuadro N°7. Detalles sobre la
estructura de la poblacién y su empleo no existen, pero se estima que el 10% de |a poblacién tiene menos
de 15 anos y 0.5% tiene mas de 50 afios; por otra parte se estima un 20% como "sin empleo fijo".

Ladisponibilidad de mano de obra parece ser estacional a causadel ciclo delos cultivosy de que
muchos de los colonos registrados por el reciente censo de DESEC también poseen tierras en €l valle de
Cochabamba. Se estima por |o tanto que solo alrededor del 70% de |a - poblacion puede considerarse
como permanente en el Chapare y calculos hechos por INC? indican que hay un déficit en €l total del uso
de lamano de obra. En términos generales se puede estimar que lafuerzalaboral en el Chapare asciende
a unas 28000 personas, entre hombre y mujeres.

1INC. Instituto Nacional de Colonizacion.

2.3. Etapas en el proceso de colonizacion

Laregion del Chapare se caracteriza por su escaso desarrollo econdmico. La colonizacion dirigida se ha
llevado a cabo sin la orientacion requerida para € logro de los objetivos previstos, o que hadado lugar a
una colonizacion desigual donde €l I.N.C. haintervenido parcialmente, debido a sus escasos recursos,
unavez que el colono ocupo latierra.

Por otra parte, la colonizacion espontanea se ha caracterizado por su desorden el 1o que respecta a
distribucion de lastierras, y la ausencia de asi stencia técnica adecuada ha originado que la explotacion de
latierra sea dada por una accién depredadora de |os recursos naturales, limitandose a cultivos de
ocasional mercadeo como lacoca, arroz, yuca, etc. pero sin tener en mente el logro del asentamiento
definitivo. L os asentamientos poblacionales han resultado de la ocupacion irregular, inorganica e
indivual.

Cuadro No. 7 - POBLACION DE LA REGION DEL CHAPARE (1971-73)

Poblacion estimada Bolivia |Cochabamba|Chapare
1971 5.062.500| 822.500
1973 5.330.700| 866.200 44.425
Poblacion urbana:
1971 1.502.200| 266.500
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1973 1.615.900

Poblacion rural:

1971 3.560.300( 556.000

1973 3.714.800 44.425
Fuerza de trabagjo:

1971 1.699.000| 369.600

Poblacion dedicada ala agricultura|1.121.340|  268.200

Fuentes.
- Planificacion Regional, CONEPLAN

" Situacion, principales problemas y perspectivas del desarrollo econémicoy
social de Bolivia' CIAP Pg. 100

- Andlisis socio-econémico, CORDECO
NOTA: El 5.13% de poblacion del departamento de Cochabamba corresponde al Chapare.

De esta manera | os asentamientos realizados por colonos pobres guiados por |a espectativa de lograr
mejores opciones que las que le daban sus anteriores ocupaciones (minifundistas, campesinos sin tierra,
sub-ocupados urbanos, etc.), ha traido como consecuencia, €l traslado de las limitaciones propias de las
zonas rurales del pais de donde procedian las familias migrantes, a la nueva zona de colonizacion,
determinando una agricultura sin posibilidades de generar excedentes que garanticen un nivel de vida
adecuado a colono y su familia; falta de serviciosy dependencia de los mecanismos tradicionales de
comercializacion; provocando como consecuencia una creciente pauperizacion y un casi abandono
definitivo del "Chaco"1.

1 Terreno que se encuentra desmontado.

Pueden identificarse en tres, de manera arbitraria, las etapas o fases de un proceso de colonizacién de las
tierras tropicales. fase pionera, fase de consolidacion y fase de desarrollo 6 crecimiento.

A continuacion se hace una breve descripcion de las caracteristicas de |os factores de cada una de €llas.
Ver Cuadro No. 8.

Si de acuerdo a estos lineamientos se hace una evaluacion de |o acontecido hasta lafecha en la zona de
colonizacion del Chapare, se puede aseverar que aun no ha sido superada la primera etapa, es decir, la
"Etapa Pionera’, y que cualquier estrategia que se estructure debe estar encaminada alograr la
"consolidacion” o segunda etapa, teniendo como objetivos el nivel de los factores que se sefialan en el
siguiente cuadro.

Cuadro No. 8 - DESARROLLO DE TIERRAS TROPICALES (Etapasy caracteristicas)

Consolidacion Crecimiento Desarrollo

Factores Pionero Caracteristicas Caracter iticas Caracter isticas
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Tenenciadelatierra  |Ausencia Establecida Establecida

(Mecanismos para

otorgar titulos)

Tipo de asentamiento  |Inestable Estable Estable

Dinamicade los Continuos Estable Estable

asentamientos

Contacto de los colonos |Alto Baa Muy baja

con &reade origen

Ausentismo Alto Bao No hay

Area cultivada por Limitada Mediana a alta Alta

colono

Infraestructura vial Pobre Se incrementa Alto

Organizacion social de |Pequefia Se manifiesta Se consolida

los grupos

Origen delos servicios |Estatal Estatal Setransfieren a
municipios u
organizaciones privadas.

Uso del crédito Nulo Seinicia Se incrementa

Vivienda Pobre Permanente Permanente

NUcleos urbanos No hay Se manifiesta Desarrollo de Centros
Urbanos

Conocimientos técnicos |Pequefio Media Buenadta

del colono

Tecnologia No hay Media Buena

agro-forestal

Tipo de economia Subsistencia Mercado Mercado

Capitalizacion en Baja Alta Alta

agricultura

Agroindustrias No hay Pequefia Alto

Flujo de capital privado [No hay Medio Alto

Relacién capital-trabajo |Bajo Mediano Alto

Mercado de trabgo No hay Aparece Alto

NOTA: Sin gue exista una determinacion precisa en €l tiempo paralograr cada una de estas
etapas se puede decir que:

L a etapa pionera puede ser superada a cabo de 5 afnos a 10 afios.

L a etapa de consolidacion al cabo de 5 a 10 afios.
L a etapa de crecimiento al cabo de 10 a 15 afios.
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2.4 Importancia economica del chapare,
produccidn e ingresos

Para dar unaidea general acerca del aprovechamiento actual de los recursos naturales del Chapare, se
presentan seguidamente algunos datos de volumen y valor de la produccién de los principales rubros. Es
evidente que los rubros presentados, utilizan en su formacion mas de uno de |os recursos antes citados;
asi por gemplo, en la produccion agropecuaria se necesitan recursos de tierra e hidricos de tal manera
gue la correspondencia entre la existencia de |os recursos naturales y su aprovechamiento expresada en
términos de volumen y valor no puede ser exacta.

En términos de valor |os tres sectores mas importantes guardan la siguiente relacion:

Produccion Agropecuaria del Chapare 1973

Produccion Agricola 22952000 pesos 71%

Produccion Ganadera 4450000 pesos 14.0%

Produccion Forestal 4500000 pesos 15.0%
31902000 pesos

O sea que laagricultura produce mas del 70% de la produccion Chaparefia, mientras que |os sectores de
ganaderiay produccion forestal producen alrededor del 14.5% cada una.

Estadisticas escasean para el Chapare, pero en términos desagregados el Cuadro No. 9 daunaideade la
produccién agricoladel Chapare. La coca fue estimada en el 50% del valor de la produccion, mientras
gue el arroz representa alrededor del 25% del valor de la produccion. Sigue en importancia la produccion
de banano y platano con un 15% del valor de la produccién.

Cuadro No. 9 CHAPARE; PRODUCCION AGRICOLA 1973
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RUBRO | VOLUMEN (VALOR $b.
Maiz 52492 arrobas | 552964.80
Arroz 57020 arrobas | 4649832.80
Yuca 1079681.80
Coca 85843 arrobas (11387097.60
Pldano 10843 dec. pies| 3599683.90
Naranja 14562 pies | 892212.30
Mandarina - 217982.50
Lima 948 pies 97080.80
Pomelo 1899 pies 22482.90
Palto 2009 pies 218867.20
Pina 15516.50
Papaya 889 pies 218615
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TOTAL 22952018.10
FUENTE: Universidad Mayor de San Simon, Cochabamba 1973

De manera que lacoca, €l arroz y €l banano/plétano representa el 90% de la produccion agricola
comercializada del Chapare.

Laimportanciarelativa gue reviste el Chapare en términos del valor de la produccion agricola es un poco
dificil de determinar porque tanto €l valle como el atiplano producen en general otros productos que €l
Chapare; si se considera solo el valor de los principales productos encontrados tanto en el Chapare como
en otras &reas del pais, (Ver Cuadros Nos. 10y 11), se puede apreciar que €l Chapare representa
aproximadamente el 11% de la produccion de Cochabambay menos del 2% de la produccion de Bolivia
Es evidente que s se toman en cuenta todos |os otros productos considerados en |os cuadros antes
mencionados, resulta una relacion mucho menor. La produccién del Chapare en términos nacionales
puede considerarse como insignificante.

Considerando que se estimaba la poblacion de colonos en el Chapare en 34500 personas, €l ingreso per
capita resultante es de 923 pesos, |0 que se compara desfavorablemente con €l ingreso nacional de 1044
Pesos (Ver Cuadro No. 3), Por otra parte, si se considera solo la mano de obra disponible en Chapare, en
vez de la poblacion total de colonos, 10s ingresos aumentarian a 1400 pesos, 10 que se compara
favorablemente con € promedio nacional.

Cuadro No. 10 - COCHABAMBA: PRODUCCION AGRICOLA

CEREALES 1971 1973 1973
Prod. ton |Prod. ton | Valor en $b.

Trigo 11855 18354
Cebada 8800 9340
Maiz 57837 54061 | 130827620
Arroz 846 4589 11105380
Otros cereales 3140 1802
TUBERCULOSRAICESY LEGUMBRES
Papa 194000 | 199746
Yuca 22698 23765 10456600
Oca 8835 10168
FRUTAS
Banano y platano 199320 | 213900 42780
Naranjas 5800 5980 2601300
Mandarinas 1461 1837 1312151
Otros citricos 2052 2850
Uvas 1332 1650
Manzanas 9149 9006
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Duraznos 9430 9407
CULTIVOSINDUSTRIALES

Mani 687 1024 4505600
Café 570 670
HORTALIZASY VERDURAS

Arbgasverdesy secas 3056 4230

Cebollas 13186 14852

Tomates 14790 17282

Zanahoria 10164 11550

Maiz Choclo 20088 | 20736 41472000
Otras legumbresy hortalizas| 1032 11913

Habas verdesy secas 2562 3060

TOTAL PRODUCTOS $b.202323431

FUENTE: Planificacion Regional, CONEPLAN
Cuadro No. 11 - BOLIVIA: PRODUCCION AGRICOLA

CEREALES 1971. 1973. 1973
ton métricas|ton métricas{Valor en $b.

Trigo 47100 57000
Arroz pelado 76947 68500 165770000
Maiz 296600 275820 617836800
Quinua 10500 12000
Cebada 65700 72400
Avena 4800 2550
Otros cereales 14219 8307
TUBERCULOSY RAICES
Papa 698000 729000
Yuca 234000 245000 107800000
Camote 12800 14700
Oca 29450 31000
Papaliza 9400 9500
Otrasraicesy tubérculos 4000 5000
OLEAGINOSASY OTROSCULTIVOS
Café en grano 12400 13400
Cocaen hojas 4519 5650 12458250
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Caiia de azucar 1101600 1998000 | 239760000
Algododn en fibra 9800 40000

Tabaco 1630 2100

Mani 6800 8980 39512000
Cacao 1300 250

Alfalfa 280000 300000

Soya 1200 3400 527000
LEGUMBRESY HORTALIZAS

Maiz choclo 93000 96000 192000000
Cebolla 38000 42800

Tomate 51000 59600

Habaverdey seca 42000 51000

Zanahoria 15400 17500

Arvegaverdey seca 0828 13600

Lechuga 9600 10200

Garbanzos 500 2500

Otros 34910 37700

FRUTAS

Naranjas 58000

TOTAL PRODUCTOS $b. 1375664050

FUENTE: Planificacion regional, CONEPLAN

2.5 Infraestructura basica

En el MapaNo. 7 "Red de Transporte", figura el estado actual del sistema de transporte entre los
departamentos de La Paz, Beni, Cochabambay Santa Cruz, en €l gque se han representado |os caminos
principales con sus caracteristicas de pavimento, los ferrocarriles de trocha angosta, |os aeropuertosy las
vias fluviales principales (Rio Alto Beni y Rios Ichilo-Mamore). Asimismo, figura un cuadro de
distancias desde Villa Tunari hasta los principales centros nacionales.

Como en €l Capitulo 11 de la segunda parte se describen los detalles de la situacion actual de la
infraestructura basica, aqui solo cabe mencionar algunas generalidades:

2.5.1 Infraestructura de Transporte

De lastresformas de transporte, €l de carreteraes €l principal siguiéndole en importancia el fluvial
siendo minimo el uso de transporte aéreo en laregion porque solo existen pequefias pistas para avionetas
en Chimoréy Puerto Villarrodl.

Es importante destacar que laregion del "Chapare" se encuentra entre las pocas areas del pais servidas

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch004.htm (12 of 14) [5/18/2000 3:01:09 PM]



Capitulo 2 - Resumen de la situacion actual de la Region del Chapare

por caminos asfaltados, ya que cuenta con la via asfaltada entre Cochabamba - Villa Tunari y Chimoré de
reciente construccion.

El tramo Cochabamba - Villa Tunari tiene varios problemas causados por |ainestabilidad de taludes,
destruccion de pavimento, falta de muros de contencion, y mal drenagje. Cerca de 30 km en € recorrido
por €l valle del Rio Espiritu Santo no han sido pavimentados, y la estabilidad de algunos puentes se han
visto seriamente amenazados por ausencia de canalizacion y obras de proteccion de aguas arriba.

En el piedemonte, y desde Villa Tunari, latroncal se divide en 2 tramos uno llega hasta el Rio Eterazama
y su construccion no ha sido terminada. El otro tramo sigue, con carpeta asfaltica de tratamiento
superficial doble, hasta Chimoré, y de ali es camino enripiado hasta Puerto Villarrodl.

Lavialidad secundaria que da acceso, a partir del camino troncal hacia las zonas de col onizacion
espontanea y dirigida esta en mal estado, no permitiendo una velocidad promedio superior alos 15
km/hora.

En cuanto a las sendas, que desde |os caminos alimenta dores, llevan alos |otes de colonizacion, son
totalmente intransitables en época de verano (6 a8 meses a afio), y los colonos deben de sacar su
produccién en hombros durante varios kilémetros.

El ferrocarril Santa Cruz - Rio Mamoré es € que interesa indirectamente al Chapare ya que su
justificacion es buscar un puerto permanente en el Rio Mamoré. Desde Santa Cruz a Trinidad, laruta
estudiada tiene una longitud de 420 km de los cuales se han construido 190 km hasta el Rio Y apacani.
Pero, lainestabilidad de losrios Pirai y Y apacani, con desbordes incontrolables, hace que la construccion
se ha detenido frente a una zona préacticamente imposible de atravesar con inundaciones periodicasy
graves problemas de drengje.

Laprincipal viafluvia, Ichilo-Mamoré que une alos puertos Villarroel y Trinidad tiene una distancia
aproximada de 520 km.

Ni Puerto Villarroel ni Trinidad disponen de infraestructura portuaria o de equipo de movilizacion de
carga. Desde hace afios se aprovecha la época de aguas bajas para efectuar una limpieza del rio,
especialmente, de los numerosos troncos gque hacen peligrar la navegacion. De esta limpieza, se encarga
el Comando de la Fuerza Naval con hombres ranasy explosivos, no hay dragas ni busgque saca pal os.

2.5.2 Equipamientosy servicios de laregion " Chapare”
I. Electrificacion

Con excepcion de los principales centros (Villa Tunari, Puerto Villarroel, Chipiriri), los cuales disponen
de pequeiias plantas cuya potencia instalada total seria de 25 Kw segiin CORDECO, laregion no cuenta
con unared de electrificacion rural gque permitaimpulsar un desarrollo agroindustrial y turistico; existe
financiamiento de USAID que permitirialaelectrificacion del Chapare a partir del afio 1976.

ii. Comunicaciones

Las comunicaciones de laregion con el resto del pais se realizan através del servicio de Correos,
Telégrafosy Radio, del cual se dispone en Villa Tunari y Puerto Villarroel.

lii. Agua
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Con excepcion de Villa Tunari y Puerto Villarroel que disponen de pequefios acueductos, el agua para
consumo domestico proviene en general de algunos pozos, y sobre todo de riachuel 0s; no existe control
sanitario al respecto.

iv. Servicio de Salud

Cuenta con |os siguientes establecimientos:

- Dos hospitales publicos en Todos Santos e I chilo.

- Unaclinica privada cerca de Villa Tunari.

- Varias postas sanitarias en diferentes pobl aciones, como Puerto Villarroel, Ivirgarzama,
VillaTunari.

v. Educacion
- Existe un colegio secundario en Villa Tunari.

- Hay nucleos escolares en Paracty, Ichilo, Villa 14 de Septiembre, Todos Santas, Chimoré,
Chipiriri, Etarazama, Ivirgarzama, Central Busch, y Puerto Villaroel, atendidos por un
numero de 158 maestrosy con un total de 2650 alumnos.

- Hay una escuela normal técnica agropecuariay de educacion para el hogar, que funciona
cerca de Chimoré; depende del Ministerio de Educacion, cuenta con 236 alumnos de ambos
sexosy tiene 8 profesores; las condiciones fisicas del establecimiento son deplorables por no
haber se tomado en cuenta normas técnicas contrala humedad y |as constantes

Inundaciones.

vi. Otros servicios publicos

Hay en laregion Chapare, varias oficinas de Registro Civil, Alcaldias Cantonales y Puestos Policiales; en
Villa Tunari se encuentra una Oficina de Desarrollo de las Comunidades, un Juzgado Parroquia y la
Oficinadel Servicio Nacional de Caminos; también en Villa Tunari funcionan agencias del Banco del
Estado y del Banco Agricola
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3.1 Consideraciones basicas

Considerando la prioridad que e Gobierno boliviano daalaregion del Chapare, y la necesidad de
asistenciatécnicay financiera, paralos efectos de laformulacion de una estrategiay programa de
desarrollo regional, se deben pesar |os siguientes elementos: i) Los Proyectos que influencian actual y
potencialmente a Chapare; y iv) los principal es factores limitantes y condicionantes del desarrollo de la
region.

Laideageneral seguidafue que, tanto e potencial productivo y las limitantes y condicionantes darian
unaindicacion "de lo que se puede hacer y hasta donde desarrollar con unatécnicay maneo
determinado”; las ventgjas comparativas darian unaidea sobre "con que y donde empezar" mientras que
el andlisis de los que hacen los otros organismos y 1o que planean hacer ademas de reforzar el punto
anterior ahorrariaindtil duplicacion de trabgjo.

I. Proyectos que influencian actual y potencialmente a Chapare

El Chapare se encuentraen el area de influencia de la Corporacion de Desarrollo de Cochabamba
(CORDECO), la que dedica aproximadamente un 10% de su presupuesto o sea un millén de pesos al
estudio de proyectos especificos. Asi, se han elaborado estudios de factibilidad y prefactibilidad sobre la
elaboracion de citricos, industrializacion del banano y yuca; una plantacion de Palma Africanay la
extraccion de aceite, y otros proyectos. Aparte de estos Ultimos para los cuales se esta buscando
financiamiento, existen una serie de estudios y proyectos que interesan al desarrollo de laregiony que
deben tenerse en cuenta en la formulacion de una estrategia para su desarrollo: @) en términos de
limitacién de &reay actividades por g emplo, existen dos importantes proyectos; al norte de laregién €l
Parque Nacional Securé Isiboro estudiado por FAO y administrado por MACA y a sur este el proyecto
FAO-MACA delaReservaForesta Choré-Guarayos que contempla hacer inventarios, regularizar la
explotacion, reforestar y estandarizar la produccion. b) en términos de influencia regional debera
realizarse €l estudio de factibilidad de laruta lvirgarzama-Y apacani, y la eventual construccion de esta
misma. Se espera que la posible apertura de esta ruta influenciaré las ventajas comparativas en la
produccién de la mayoria de | os cultivos competitivos de laregion, y los de Santa Cruz, ademas de
cambiar €l panorama de transporte y areas de influencia de pueblos como Ivirgarzama. ¢) en términos de
produccion y crédito, cabe mencionar que el Banco Agricola Boliviano (BAB), con fondos de un
préstamo del Banco Mundial estd operando en el Chapare en € desarrollo ganadero, aparte de sus lineas
regulares de crédito; y d) en términos de estudios previstos, se ha programado el levantamiento integrado
de recursos naturales por medio de imagenes ERTS; &l Gobierno Belga esta prestando ayuda para el
estudio de lanavegabilidad del I1chilo/Mamoré; CORDECO planea estudios agrol 6gicos varios, etc..
Estos estudios ayudaran en términos de proceso de datos basi cos necesarios para la formulacion de una
estrategia de desarrollo

li. Ventajas comparativas del Chapare

Por su localizacion y clima, laregion del Chapare muestra tener una serie de ventgjas y desventajas
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comparativas sobre otras regiones que han de tomarse en cuenta para definir una estrategia de desarrollo.

Como se habia mencionado anteriormente |os productos de mayor importancia econdmica actual, son la
coca, €l arroz, €l banano y € platano, todos cultivos que se explotan, también en el area de Santa Cruz.
Citricos, paltos, papayasy otras frutas también se producen en el Chapare, pero en menor escala.

Practicamente todos | os productos agropecuarios muestran tener una ventaja comparativa sobre aquellos
producidos en areas competitivas, como ser, la de Santa Cruz, por su relativa cercania alos grandes
mercados (Cochabamba/Oruro/La Paz) y por la posibilidad de su cultivo y demanda.

Por otra parte, asi como se puede apreciar del Cuadro No. 12, estas ventajas comparativas fisicas, pueden
no serlas en términos econdémicos. El banano por g/ emplo puede producirse con mayor utilidad unitaria
en el areade Santa Cruz que en € Chapare.

En € probable caso de que se construya la ruta Ivirgarzama-Y apacani, |os considerandos de |as ventajas
comparativas entre areas competitivas mereceran la mayor atencion. Es previsible y recomendable, en
este sentido, que se estudien estos aspectos con mas detalles, y se pongamés énfasis en el estudio de la
adaptacion de cultivos paralos cuales el Chapare tenga ventajas absolutas o relativas. El cultivo del te, €l
abaca, pimienta negra, achote y otros podrian tener especial interés.

iii. Potencial dela Regién del Chapare

El proceso del desarrollo en laregion deberiainiciarse con la explotacion racional de los recursos
naturales afin de que se induzca al desarrollo de los otros sectores productivos como manufactura,
servicios, finanzasy transportes.

Los recursos naturales en la region tienen una variable potencialidad para €l desarrollo, por 1o que hasido
necesario contemplar la determinacion de una zonificacion con propoésitos analiticos, para considerar el
potencial integrado de los recursosy para orientar las recomendaciones sobre |las lineas mas importantes
de desarrollo.

Cuadro No. 12 - CUADRO DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA, BENEFICIO Y
UTILIDAD NETA

Para €l afno|Producto CHAPARE SANTA CRUZ
1975 Arroz | Costo Total | 3782 | Costo Total 4148
Beneficio | 4800 | Beneficio |5600
Utilidad Neta| 1018 |Utilidad Neta|1452
1975 Maiz | Costo Total |2348.50| Costo Total (4662
Beneficio | 3000 | Beneficio (5010
Utilidad Neta| 651.50 |Utilidad Neta| 348
1974 Yuca | CostoTotal | 2970 | Costo Total |4033
Beneficio | 8250 | Beneficio (7500
Utilidad Neta| 5280 |Utilidad Neta|3467
1975 Banano | Costo Total (3779.06| Costo Total (4070
| Beneficio |7933.33| Beneficio [9000

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch005.htm (2 of 7) [5/18/2000 3:01:13 PM]



3.1 Consideraciones béasicas

[Utilidad Neta]4154.27iUtiIidad Netai4930|

FUENTE: Instituto Nacional de Colonizacion (INC)

Laextension de laregion es de 2450000 hectareas, en la que se diferencian cuatro partes con
caracteristicas propias: las colinas bajas del piedemonte, con vegetacion arbdrea, alta precipitacion, y
tierras de baja capacidad de produccion y problemas graves de erosion; laterraza dta o [lanurade
piedemonte, compuesta por tierras de buena capacidad productiva, pero que confronta una alta
precipitacion pluvial; las terrazas intermedias con tierras [lanas de capacidad productiva media,
precipitacion menor que las zonas anteriores pero con problemas de inundaciones periddicasy las
terrazas bajas, con tierras de baja capacidad productiva, precipitacion menor que en las zonas anteriores,
pero con problemas criticos de inundaciones permanentes que limitan su uso (Ver MapaNo. 9)..

Lasubdivision primaria de laregion ha orientado |a delimitacion de una zonificacion preliminar, cuyo
resumen de sus caracteristicas principal es se muestran en el Cuadro No. 13.

De los 2450000 hectareas de la region, aproximadamente 569000 hectéareans podrian ser utilizadas en
agricultura sobre la base de cultivos anuales; 1244000 podrian utilizarse en ganaderiay agricultura,
principalmente en cultivos permanentes; 40484 hectéreas podrian usarse en plantaciones forestales y
525000 deberian dgjarse sin uso (Ver Cuadro No. 6.A).

El actual uso del potencial agricola de laregion es minimo. Se estima que 200000 hectéreas se hallan
clareadas, pero que, una cantidad menor esta siendo utilizada en agriculturay ganaderia. Un calculo muy
preliminar indica que es posible elevar mas de 50 veces la actual produccién agropecuaria de la region:

Cuadro No. 13- CARACTERISTICAS GENERALESDE LASZONASAGRICOLASDEL

CHAPARE
Colinas Piedemonte TerrazasMedia | TerrazaBaja
Extension 330000 ha 490000 ha 800000 ha 830000
V egetacion Bosgue Bosque Bosgue Bosgue y sabana
Topografia Colinosos Llano Llano Plano
Lluvia 5400 4000 2600 2000
T° Media 24 23 24.5 24
Potencialidad Baa Alta Mediana Baa
Poblacion Baa Mediana Nula Nula
Uso tierra Baa Mediana Nula Nula
Infraestructura Baa Alta Nula Nula
Linea de Desarrollo|Conservacion de Agricult. ganaderia |Ganaderia Ganaderia
Vegetacion Natural forestal agricultura
forestal

Iv. Algunos factores limitantes y condicionantes del desarrollo.

a) Condiciones climaticas
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En el érea de estudio se presentan especial es condiciones climatol bgicas en lo que respectaa
precipitaciones pluviaes, en particular, en las partes adyacentes al piedemonte en donde precisamente se
encuentran los mejores suelos y se han desarrollado las colonizaciones.

Las fuertes lluvias que caen durante todo €l afio originan inundaciones frecuentemente, |as que impiden

el desarrollo de algunas especies. Por otro lado la presencia de vientos frios en ciertas épocas del afo
trastornan el proceso productivo de las plantas. Otro aspecto importante es que, debido alas
caracteristicas |lanas de la zona, |as continuas lluvias impiden el drengje de algunas areas en forma rapida
y adecuada, ocasionando limitacion de uso de maguinaria agricola.

b) Faltade linderacion definitivay titulacion de la propiedad. Este factor influye en el animoy
comportamiento del colono ya que un instrumento legal que ampare su posesion leimpulsarano solo a
tener acceso a crédito, sino que también lo decidirdarealizar inversiones en su parcela

c) Fatadeinfraestructura de caminos adecuada.

Ausencia de caminos de acceso a las parcel as que permitan la extraccion economica de la produccion. Se
ha constatado el caso de fincas cuya produccion de bananos, yuca, etc., se pierden en laimposibilidad de
hacerlos llegar alos mercados.

Lared via existente en gran parte se encuentra en malas condiciones no permitiendo €l transito de
vehiculos en lamayor parte del afo.

d) Sistemas de trabgjo tradicionales.

El escaso desarrollo de las parcelas debe ser atribuido en parte alafalta de empleo de técnica,
especialmente en lo que se refiere ala preparacion del terreno y préacticas culturales que son realizadas
por sistemas tradicionales, utilizando como anico recurso lafuerza manual, lo que impide ampliar l1a
extension de los cultivos.

€) Deficiente uso de los recursos naturales

Lafalta de estudios agrol 6gicos, climatol dgicos e hidrol6gicos a niveles adecuados, que permitan
recomendar un adecuado plan de cultivos que sean adaptables a |l as diferentes condiciones del terreno.

f) Insuficiencia de servicios asistenciales

Sin asistenciatécnicay sin ayuda crediticia es imposible pretender que el colono logre niveles superiores
de produccion gue conlleven a desarrollo de la zona.

g) Deficiente sistemas de mercadeo y falta de agroindustrias

L os sistemas de mercadeo existentes afectan enormemente |os ingresos de |os colonizadores, quienes por
lafalta de informacion y deficiencias en €l transporte, son facil presa de los intermediarios con los
consiguientes bajos ingresos por la venta de sus productos. Lainexperiencia de agroindustrias limitala
frontera de cultivos en cantidad, por cuanto no existen mercados estables donde colocar la produccién.

Lazonaen general se ve afectada de esta manera en no poder beneficiarse con el valor agregado dela
produccion.

I) Falta de caracter empresarial de las unidades de produccion.
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Labga preparacion cultural del colono, lafuente de una organizacion de los grupos'y |0s escasos
recursos de que dispone no le permiten una agricultura empresarial, limitandose a una agricultura de
Inexistencia

j) Faltade continuidad en la g ecucion de obras y servicios programados en |os proyectos de colonizacion

Se pueden distinguir dos tipos de obrasy servicios

- Construccién de caminos, puentesy edificios
- Mantenimiento y operacion de las obras y/o servicios

En cierta medida larestriccion de estas actividades afecta a determinados grupos que no cuentan con las
obrasy servicios que considero la planificacion inicial.

k) Carencias de caracter técnico
- Se desconocen los recursos de laregion

- Se desconoce €l régimen hidrol6gico
- Lainformacion climética esimprecisa

- Existe bagjo nivel técnico en el manejo de los recursos, algunos no racionales, ausencia de
seleccion de cultivos por areas especificas, ignorancia de | as practicas agrondmicas, notoria
insuficiencia de experimentacion y extension. Todas estas carencias originan bajos
rendimientos.

- No existe criterio técnico parala determinacion del tamafio optimo de |os lotes; se otorgan
concesiones aisladas de gran superficie sin integrarlas a un plan global.

- No hay conservacion de |os recursos.

|) Carencias de caracter econ0mico

- Se utiliza una pequeiia parte del potencia productivo, con cultivos rudimentarios y
tradicionales.
- No hay catastro rural ni regulacion de latenenciade latierra

m) Carencias de carécter fisico espacial
- Sub-aprovechamiento de la capacidad de transporte de la vialidad troncal.

- Ausencia de mantenimiento adecuado de laviaidad rural.

- Ausencia de un sistema de centros poblados que pueda motorizar € desarrollo de sus areas
deinfluenciay lleve ala poblacion los servicios que necesita.

- Faltade electrificacion y sistemas de agua potable y al cantarillados; deficientes servicios
de comunicaciones y ausencia de infraestructuras de acopio y almacenamiento.

- Ausencia de equipos de movilizacion de carga en Puerto Villarroel.

n) Carencias de carécter institucional
- No hay Plan Regional.
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- No hay unidad de criterios, de politicasy de estrategias, ni por lo tanto coordinacion entre
las del egaciones zonal es de |0s organismos gue intervienen en la subregion.

- Hay trabas administrativas, debidas ala excesiva centralizacion de decisiones en La Paz,
gue impiden desarrollar una accion dinamicaal nivel de las delegaciones zonales.

0) Otros factores condicionantes

Factores Naturales (Negativos)
- Densidad forestal que impide unafacil y econémica habilitacion de éreas para pastos o
cultivos.

- Lainestabilidad del cauce de losriosy los fendmenos de sedimentacion y drengje plantean
serios problemas paralas localizaciones de centros poblados, actividades econdmicas e
infraestructuras (caminos, puentes).
(Positivos)
- Lared hidrolégica de laregion sirve de red natural de penetracion y transportes.
- Hay gran disponibilidad de materiales de construccion (ripio, arcilla, arena, madera).
Factores fisicos-espaciales

(Negativos)
- El desarrollo desordenado de |os asentamientos poblacionales alo largo de la carretera

troncal, y la ausencia de un sistema de centros poblados dificultara notablemente el
desarrollo territorial ordenado de laregion.

(Positivos)
- Laregién cuenta con unavialidad troncal de acceso de primer orden.

- Su proximidad a las fuentes de generacién hidroel éctricafacilita su futura electrificacion y
agroindustrializacion.

- Laregién cuenta con cierto potencial turistico.

- Por su ubicacion geogréfica, laregion ocupa un lugar estratégico en la confluenciade las
interrel aciones entre los departamentos del Beni, Cochabamba y de Santa Cruz.

Factores econdmicos

(Negativos)
- La subregion tiene una economia de subsistencia estancada, orientada a satisfacer el

consumo basico, y se hace dificil en un corto plazo, que los colonos puedan generar
excedentes.

- Muy débil mercado regional de consumo por falta de poblacion y bajos ingresos de la
misma, lo que dificulta el crecimiento de la produccion.

- Los precios de los productos agricol as fluctian demasiado.
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- Para ciertas producciones de la region no hay mercado suficiente.

- El acaparamiento de tierras, sin su aprovechamiento, plantea serios problemas para
implementar un programaintegral de desarrollo.

(Positivos)
- Por su ubicacion y sus potencialidades, la region presenta posibilidad de complementacion
de producciones entre zona tropical y zona templada.
- Algunas producciones existentes justifican la localizacion de agro-industrias.

Factores socio-demograficos

(Negativos)
- Insuficiente poblacion.
- La colonizacién dirigida ha fomentado en los col onos una mentalidad de asistidos.
- La adaptacion del hombre del altiplano alas condiciones del ambiente tropical eslentay
dificil.

(Positivos)
- Los colonos espontaneos representan un grupo progresistay emprendedor dentro de la
region.

Factores financieros

(Positivos)

- Existe gran interés por parte del Estado y de la Corporacion Regional de Desarrollo en
lograr €l desarrollo delaregion.
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3.2 Necesidades de estudio y
recomendaciones

Tomando en cuenta la situacion actual del Chaparey |as consideraciones hechas en la seccion anterior, se
hace evidente la necesidad de realizar una serie de estudios previos ala gjecucion ordenada de proyectos
de desarrollo en laregion.

Pareciera, que cualquiera estrategia de desarrollo, debe considerar la necesidad de estudiar el contexto
regional, las ventgjas y desventajas comparativas, la compatibilidad de las metas propuestas con las de
otras regiones vecinasy las previsiones futuras. Segundo, deberia considerarse la necesidad de hacer una
serie de estudios bésicos - por |o menos por la duracién de un afio - sobre tipos de suelos, clima,
hidrologia, y adaptacion de cultivos que permita identificar areas de cultivos y otras actividades que
pueden ser promisorias para el futuro; y tercero, se deberia, con lainformacion recogida, formular y
evaluar una serie de proyectos agricolas y agro-industriales que puedan servir alaregidén como proyectos
motrices de desarrollo.

Ademas, como parte de laregion ya esta desarrollada hasta cierto punto, y este desarrollo esta sujeto a
una serie de problemas, cabe agregar alos estudios antes citados, un estudio sobre |os problemasy
soluciones de las areas de col onizacion espontaneay dirigida. Esto involucrara basicamente a estudios de
tenencia, tipos de suelos, zonificacion, determinacion de parcelas minimas de acuerdo a una zonificacion,
la posibilidad de reubicacién de colonos, prestacion de servicios necesarios, y en general, implica una
racionalizacion de la produccion agropecuaria regional. También daria una respuesta ala pregunta de
como ubicar alagente del Altiplanoy delos valles sin causar |as dificultades que han surgido en el
pasado, y asi contribuir ala solucion del maximo problemadel agro boliviano (Ver Capitulo 1).

En resumen se recomienda que en cualquier intento de desarrollo del Chapare, se considere en términos
regionales la formulacion de un Plan de Desarrollo Regional que esté compatibilizado con aquellos de
los Departamentos de Cochabambay Santa Cruz, asi como con el Plan Nacional, Que se estudie mejor el
ambiente fisico de laregidn, suelos, hidrologia, climay adaptacion de cultivos, previainversion en
proyectos de colonizacidn o consolidacién de colonias u otros proyectos de desarrollo. Que también se
estudien, en las partes colonizadas de laregion, los principales problemas y sus soluciones. Que se
elaboren una serie de proyectos economicos en laregion afin de financiar su realizacién y con ello
impulsar el desarrollo.

Ademas, se recomienda para propositos de estudio, la consideracion de las zonas de accién diferiday
accion prioritaria sugeridas en €l Capitulo 2, dando énfasis en esta ultima a la aternativa 1.

Sin embargo, la misién considera de gran importancia la preparacion de un plan integral en basealo
expuesto en laalternativa 2, lo cual permitiriaaumentar la eficiencia de las acciones de desarrollo y
colonizacién en toda la subregion del pie de monte oriental andino.
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Por ultimo se recomienda la gjecucion de las recomendaciones antes citadas por medio de la aplicacion y
financiacion del Plan de Trabajo que se presenta en la préxima seccion. Se trata de un Plan de Trabajo
gue durariaunos 2 afios y costaria un minimo de 400000 USS.

Este Plan de Trabajo enfoca | os siguientes aspectos.

1) Completar los estudios basicos del Chapare, necesarios para la elaboracion de planes
aternativos de desarrollo regional.

2) Formular planes, programasy proyectos en algunas subregiones o areas especificas
consideradas prioritarias para €l desarrollo del sector agricola

3) Llevar aniveles de previabilidad o viabilidad, algunos proyectos agricolas o agro
industrial es que hayan sido identificados por |os organismos nacionales o regionales, y los
gue hayan sido identificados en el transcurso del estudio.

4) Estudiar lainstrumentacion de un sistemaregional de mercadeo, necesario parala
comercializacion e industrializacion de los productos agricolas de laregion.

5) Proponer aternativas de gjustes en la organizacion de las instituciones gubernamental es,
para permitir la puesta en marcha de los programas de desarrollo.
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3.3 Plan de trabajo

3.3.1 Antecedentes

En relacion al desarrollo de la Region del Chapare, el Gobierno de Boliviaatravés del Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agropecuariosy del Instituto Nacional de Colonizacion ha establecido o
siguiente:

a) El desarrollo del Chapare tiene primera prioridad debido a su especial situacién

geopolitica de interconexion nacional e internacional. Es el paso decidido de la carretera

transcontinental Santos-Arica.

b) El desarrollo de las areas bajas tropicales esta considerado dentro de los planes, de
desarrollo social y econdémico de Bolivia. En la Regién del Chapare eninicio en ladécada
pasada un proceso de colonizacion dirigiday espontanea que es preciso consolidar y
ampliar.

c) El desarrollo de laRegién del Chapare debe ser integral y sistematico, y debe estar
basado en la utilizacion racional de los recursos fisicos, humanosy financieros disponibles.

d) Paraplanificar einducir el desarrollo del Chapare es necesario e establecimiento de un
estudio integrado de los factores que afectan el desarrollo, tomando en cuenta los problemas
gue se han presentado y considerando las posibilidades de implementacion del plan o delos
planes alternativos que se recomienden. Con respecto aladefinicion del area, se ha aceptado
el criterio que laRegion del Chapare abarca una extension triangular de 2450000 hectéreas,
aproximadamente, de tierras bajas tropicales, que se extienden entre el rio Securé al oeste, €l
rio Ichilo a estey €l sistemade colinas de la Cordillera, a sur. Dentro de estaregion se
encuentra una zona de piedemonte donde se ha concentrado la colonizacion dirigiday la
espontanea 'y una zona de terrazas medias, ambas con alto potencial de desarrollo que, para
los efectos de estudio, planificacion e implementacién de los planes de desarrollo se
considera zona de accion inmediata, en contraposicion con €l resto de laregion que esta
compuesta por terrazas bajas e inundables y que es considerada paralos mismos efectos
como zona de accion diferida.

Finalmente, en lo que respecta a factor tiempo en el proceso de planificacion para el desarrollo del
Chapare, se entiende que debe ser referido al corto y mediano plazo, principalmente, teniendo en cuenta
gue el proceso de consolidacion de | as colonizaciones debe estar considerado en su totalidad.

3.3.2 Objetivos y alcance del estudio.

El objetivo principa del estudio es orientar el desarrollo econdmico y social de la Region del Chapare
mediante el mejoramiento de |os sistemas econdmicos, socialesy de infraestructurafisica, y € maximo
aprovechamiento de |os recursos naturales, teniendo en cuenta su conservacion y la proteccion del medio
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ambiente. Esta orientacion debe estar enmarcada dentro del Plan Nacional de Desarrollo y servira para
facilitar la planificacion del desarrollo de laregion.

Otro objetivo del estudio esfacilitar lacreaciony el fortalecimiento de los mecanismos institucionales al
nivel regional y nacional, necesarios parallevar a cabo la planificacion del desarrollo econdmico y socia
delaregiony su implementacion. Ademas se persigue mejorar por medio de adiestramiento
especializado la metodologiay las técnicas de investigacion utilizadas en la planificacion del desarrollo
economico y social, laimplementacion de sus programasy proyectos especificos.

El esquema de tareas del Estudio estafijado por lainterrelacion entre tres &reas principales de andlisis:

a) Los condicionantes del Plan Nacional de Desarrollo, representados por 10s objetivos
nacionales, |os parametros que delimitan el desarrollo del Chaparey los criterios
gubernamentales a ser aplicados en el andlisis socioecondmico.

b) La evaluacion de recursos disponibles tanto fisicos como humanos, el andlisis de su
demanday las condicionantes de acuerdo a su potencialidad de desarrollo.

c) Confrontacion de las ofertas y demandas relativas a los diferentes horizontes de tiempo.
L os desequilibrios consecuentes daran lugar ala preparacion de un plan parael desarrollo de
los recursos basado en el uso racional de acuerdo a su capacidad productiva.

El estudio del Chapare se encara a dos niveles: reconocimiento detallado en |a subregion del piedemonte,
y llanura inundabl e periddicamente, y de reconocimiento generalizado en la subregion de la llanura
permanentemente inundable.

En la subregion del piedemonte, el Estudio debe contemplar unainvestigacion de las caracteristicas
socioecondémicasy de los recursos de aguas y tierras para permitir laidentificacion de proyectos
especificos de desarrollo, utilizando sistemas gque aseguren su aprovechamiento optimo tanto en las &reas
de mayor densidad de poblacién, como en las de baja densidad de poblacion o inadecuadamente
explotadas. Para esta subregion, €l Estudio proporcionara mediante la formulacion de un plan las bases
técnicas, institucionales y de administracion para lograr €l desarrollo integral.

En cuanto ala subregion de lallanurainundable, el Estudio se limitarda un andlisis preliminar de las
posibilidades de desarrollo y de su incidenciaen el desarrollo de laregion.

Un producto final del Estudio serala determinacion de un plan regional de desarrollo, la elaboracion de
una serie de proyectos a nivel de previabilidad y/o viabilidad, de acuerdo con la disponibilidad de
informacion y laidentificacion de tareas y estudios de proseguimiento. Estos alcances de trabajo
corresponderan a proyectos de inversion que pueden ser sometidos a entidades nacionales e
internacional es de financiamiento.

3.3.3. Secuencia de operaciones
El Estudio se desarrollara en dos etapas i) operaciones preliminaresy ii) operaciones definitivas.

|) Las operaciones preliminares constituyen una serie de actividades preparatorias para viabilizar las
operaciones definitivas. En este periodo, se estructura la Unidad Técnica formada por técnicos nacional es
segun las pautas del Plan de Trabajo. Se nombra el Director Nacional del Proyecto, en representacion del
Gobierno de Boliviay € Jefe de laMision Internacional de Asistencia Técnica. Se establece también

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch007.htm (2 of 9) [5/18/2000 3:01:18 PM]



3.3 Plan de trabajo

paralamejor gecucion del Estudio y € logro de' los objetivos del Plan de Trabajo, una Comision
Ejecutivaintegrada por representantes del Gobierno y de la Institucion Internacional de Asistencia
Técnica. Esta comision seraresponsable de laformulacion general del Estudio, de la aprobacion de sus
modificacionesy de su gecucion del Plan de Trabajo.

I1) Operaciones Definitivas

El Estudio sera g ecutado por una Unidad Técnica conformada por técnicos, proporcionados por una
institucion internacional de asistencia, y por técnicos de contrapartida nacional proporcionados por
Instituciones nacionales.

L os trabajos tienen una duracién prevista de 24 meses contados a partir de lafecha de comienzo de las
operaciones definitivas, y para su desarrollo se ha considerado el siguiente agrupamiento de tareas en
funcion de lainterrelacion de sus resultados y con vistas ala estructuracion del informe final:

- Diagnostico de la Region

- Evaluacion de los Recursos. Estudios Basicos

- Identificacion, formulacion y evaluacion de Proyectos

- Planificacion Regional y Administracion parael Desarrollo

- Preparacion del Informe Final

- Adiestramiento

L os programas especiales de adiestramiento se intercalaran durante las operaciones definitivas de
acuerdo con lo gque establezcala Comisién Ejecutiva.

En laformulacion de planes alternativos se considerara en primer termino los programasy proyectos en
los que el Gobierno ha efectuado o esté efectuando estudios parciales o totales, y cuyainformacion
basica puede ser completada en las tres primeras fases del Estudio.

3,3.4 Descripcion del plan de trabajo
1) Diagnostico de la Region

Objetivo:

Analizar las condiciones fisicas, sociales, econdmicas e institucionales de laregion, identificando las
tendencias en los diferentes usos de los recursos y las limitaciones y carencias que afectan su desarrollo.

Indice de tareas:

- Organizacion y evaluacion de lainformacion existente.

- Inventario de proyectos e instituciones de desarrollo

- Diagnostico de la situacion actual del desarrollo

- Estudio de los principales problemas que afectan el desarrollo.

- Estudio de las condiciones socioecondmicas y de los aspectos institucionalesy legales.
- Condiciones de desarrollo de | as &reas de col onizacion.

i) Evaluacion de recursos

Objetivos:
Determinacion de la oferta de los recursos disponibles y anadlisis de tendencias en | os respectivos usos,
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3.3 Plan de trabajo

con vistas a orientar €l desarrollo en los diferentes horizontes de tiempo.

Indice de tareas:

Organizacion, sistematizacion y evaluacion de lainformacion béasica existente:
- Cartografiay Topografia: elaboracion del Mapa Basico
- Fisiografia
- Meteorologiay clima
- Ecologia
- Hidrologiay hidrogeologia
- Suelos y vegetacion

Recursos Humanos

- Estructura poblacional
- Distribucion espacia y sectorial de la poblacion

Recursos Hidricosy clima
- Andlisisy procesamiento de informacion

- Condiciones meteorol 6gicas

- Estadisticas basicas de caudales

- Estigies y sequias; crecientesy temporales

- Morfologia de los rios Secure, Isiboro, Chapare e Ichilo
- Andlisisregional y local de los recursos superficiales

- Identificacion de areas con potenciales significativos de agua subterranea, inventario de
p0Zz0s; prospeccion de acuiferosy ensayos de bombeo.

- Andlisisde calidad
Recursos de Tierra

- Recopilacion y andlisis de lainformacion existente

- Mapeo de suelos

- Clasificacion por capacidad productiva

- Uso actual delastierras

- Andlisis de cultivos; posibilidades de diversificacion

Recursos forestales

Uso actual de los recursos natural es renovables; condiciones de manejo:

- Abastecimiento de agua para uso domeéstico, municipal e industrial
- Uso de los bosques

- Condiciones de drengje

- Disposicion de aguas residuales

- Abastecimiento de agua para uso animal

- Otros usos
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Ecologiay mangjo del medio
- Adaptacién de cultivos

i) ldentificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos

Objetivos:

Fundamentar €l Plan de Desarrollo con proyectos de acuerdo a uso potencial de losrecursosy en
relacion ala demanda

| dentificar zonas agricolas de desarrollo para determinar la distribucién espacial de actividades agricolas
ganaderas, forestales y agroindustriales.

Indice de tareas:

- Estudio de mercado y comercializacion

- Zonificacion agricola

- Proyectos agropecuarios y forestales

- Proyectos hidricos

~ Proyectos agroindustriales

- Otros proyectos, programas y alternativas

- Estimacion de la incidencia socio-economica de | os proyectos propuestos y calculo de
presupuestos.

Iv) Formulacion del Plan de Desarrollo
Objetivos
Establecimiento de un Plan que facilite latoma de decisiones en relacion con el futuro de laregion.

Indice de tareas
- Seleccidn de las dternativas de desarrollo

- Compatibilizacién con los esguemas previstos en | as regiones de Santa Cruz, Cochabamba
y €l Beni.

- Andlisis de los efectos potenciales de | os proyectos formulados sobre € desarrollo del
Chaparey las regiones vecinas.

- Programa de implementacion

.- Estudios complementarios

- Calendario de inversiones

- Alcance de trabgjo para estudios de factibilidad
- Administracion del Plan de Desarrollo

3.3.5 Alcance de los trabaj os bésicos

Como complemento de la descripcion hecha en €l parrafo anterior, se indican a continuacion 1os términos
generales de referencia de las principales disciplinas de que trata el Plan de Trabgjo, con €l objeto de
facilitar la seleccion de especidistas y de avaluar 10s aportes que deben asegurarse para cumplir en
tiempo y forma con los objetivos del Estudio.
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En los programas que se describen a continuacion solo se cita el personal, profesional. No obstante, para
evaluar lafuerzatota de trabajo debera preverse laintervencion de subprofesionales, administrativosy
auxiliares, tanto para las operaciones de campo como para las funciones de oficina, cuya evaluacion en
hombre-meses debera ser objeto de permanente gjuste durante el plazo del Estudio.

1) Direccion del Estudio

Las principales funciones de la Direccion del Estudio estan definidas por 1os siguientes aspectos:
- Dirigir la preparacion de un Plan de Trabajo definitivo y un esquema guia del informe
final;

- Colaborar en la seleccion de expertos internacionales que integraran la Unidad Técnica;

- Organizar y dirigir laestructura operativay administrativa del Estudio, asi como las
reuniones periodicas de coordinacion intersectoral, y otros seminarios de caracter técnico.

- Recibir y gecutar las instrucciones de | as autoridades superiores del Estudio, asi como
también presentar informes de avance trimestrales y sugerir |0os medios mas adecuados para
el desarrollo satisfactorio del plan de trabajo.

- Recibir losinformes finales de los distintos sectores del Estudio, compatibilizandol os para
laredaccion de laversion preliminar del informe final de este ultimo.
L os medios necesarios para cumplir con estas funciones se estiman en:

24 meses de un Jefe de Mision Internacional
24 meses de contraparte nacional

il) Planificacion Regional
Losestudios y tareas aredlizarse en esta materia tienen por finalidad:

- Compilar, evaluar y organizar lainformacion existente en materiade planesy
anteproyectos integrales de desarrollo y ordenamiento territorial de laregion; andizar las
diferentes tendencias en la estructura econdmica, socia y demogréfica, obras de
infraestructuray aspectos institucionalesy legales; definir tendencias e identificar los
principales problemas, y posibilidades de desarrollo de laregion y también, delinear los
medios parala solucion de los mismos.

- Asesorar en laformulacion de un Plan Regional de Desarrollo compatibilizado con los de
nivel nacional y departamental.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

4 Técnico/meses de asesoria internacional
5 Técnico/meses de contraparte nacional

iii) Desarrollo Rural

Losestudios y tareas areadlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Larecopilacion detallada de datos sobre | as areas de colonizacion espontaneay dirigida; la
consideracion de |os principales problemas que afectan a estas areas; y la elaboracion de un
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programa viable de consolidacion de colonias tomando en cuenta a |l os aspectos de
produccién, mercado, salud y vivienda, técnicas de produccion, tipos de asentamientos,
disponibilidad de tierrasy politicas agrarias en general.
L os medios para cumplir este programa se estiman en:

12 Técnico/meses de asesoria internacional
24 Técnico/meses de contraparte nacional

iv) Sociologia

Los estudios aredlizarse en esta materiatienen por finalidad:

Revisar el material disponible en el campo de la sociologia, investigar las caracteristicas
socialesy culturales de los colonizadores, sus problemas de adaptacion y 10s elementos que
influyen en la aceptacion de cambios de técnicas de produccion, tenenciay organizacion, tal
como lo implica el desarrollo e implementacion de proyectos de desarrollo especificosyy el
desarrollo en general; determinar las medidas y aspectos a ser incorporados en |os proyectos
recomendados y asesorar €l Estudio en general, en aquéllos aspectos referentes ala
sociologia

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

6 Técnico/meses de asesoriainternacional
6 Técnico/meses de contraparte nacional

v) Ecologiay medio ambiente

Losestudios y tareas areadlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Delimitar y definir los ecosistemas de laregion; determinar |as posibilidades de adaptacion
de micro-cultivosy, en consulta con el agronomo, recomendar localizacion y sistemas de
produccién de cultivos tradicionales y no tradicionales. Determinar la capacidad de carga de
los distintos ecosistemas de la region.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

4 Técnico/meses de asesoria internaciona
4 Técnico/meses de contraparte nacional.

vi) Hidrologia

Losestudios y tareas a redlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Estimar ladisponibilidad y calidad de los recursos hidricos de la region; determinar |os
parametros de meteorologiay climade laregion; establecer un programa de mejoramiento
de las redes hidrométricas y meteorologicas; y €l establecimiento de un programa de
investigaciones sobre la morfologia de los rios, sus problemas y formas de control.

L os medios para cumplir este programa se estiman en;

12 Técnico/meses de asesoria internacional
36 Técnico/meses de contraparte nacional

vii) Edafologia
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Losestudios y tareas aredlizarse en esta materia tienen por finalidad:

El levantamiento de suelos a nivel de reconocimiento generalizado de las zonas de accion
diferida (colinasy terrazas bajas), y anivel de reconocimiento detallado de la zona de
accion prioritaria (terrazas medias y atas) utilizando e sistema de |a séptima aproximacion
y aescala 1:100000; obtencion de datos de suel os para determinacién de la capacidad
productiva de lastierras.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

14 Técnico/meses de asesoria internaciona
36 Técnico/meses de contraparte nacional.

viii) Estudios forestales

Losestudios y tareas aredlizarse en esta materia tienen por finalidad:

El reconocimiento de | os recursos forestales para ubicar las masas con mayor potencial y el
inventario forestal de &reas especificas para obtener |os datos necesarios sobre tipos de
bosgue comercial, volumenes, posible aprovechamiento y accesibilidad. Con los datos
anteriores se debe estimar las posibilidades del recurso forestal, y proponer un plan
especifico para su aprovechamiento. Igualmente, se obtendra lainformacidn necesaria para
proponer un proyecto de investigacion selvicola para la reforestacion.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

6 Técnico/meses de asesoriainternacional
6 Técnico/meses de contraparte nacional.

iX) Agronomia

Los estudios y tareas areadlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Ladeterminacion, junto con el edafélogo, de la capacidad productivade latierray € disefio
de la zonificacion agricola de laregion, con indicaciones de las lineas de desarrollo para
cada zona.

Con la colaboracion del especialista en ecologiay mango del media ambiente debera
indicar paratodas las zonas agricolas, |as ubicaciones especificas de las actividades
agricolas. Como producto final debe identificar proyectos de desarrollo agricolay colaborar
con el economista en laformulacion de los proyectos especificos.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

10 Técnico/meses de asesoria internacional
20 Técnico/meses de contraparte nacional

X) Estudios econdmicos

Losestudios y tareas areadlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Laidentificacion, seleccion, formulacion y evaluacion de proyectos regional es, con especial
enfasis en aquellos de carécter agro-industrial y agropecuario; el andlisis de los proyectosy
programas de inversion existentes, y compatibilizacion con aquellos aformularse; la
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determinacion de los requerimientos de financiamiento paralos proyectosy programas
propuestos y la estimacion de |a incidencia socioecondmica de |os proyectos eval uados.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

10 Técnico/meses de asesoria internaciona
20 Técnico/meses de contraparte nacional

xi) Administracion para él desarrollo

Losestudios y tareas areadlizarse en esta materia tienen por finalidad:

Disefiar alternativas sobre la organizacion del ente regional encargado del desarrolloy la
formulacion de un plan regional de desarrollo y sobre los sistemas de planificacion, control,
evaluacion, promocion y financiamiento del desarrollo de laregion.

L os medios para cumplir este programa se estiman en:

3 Técnico/meses de asesoria internacional
4 Tecnico/meses de contraparte nacional

xii) Consultores varios

Los estudios aredlizarse por este grupo de expertos tendra por finalidad la complementacion de los
campos técnicos del Estudio en materias relacionadas con proyectos especificos, pero cuyas tareas
concretas no pueden concretarse hasta tanto surjala necesidad determinada. No obstante, es previsible
gue se necesiten expertos en las siguientes materias: técnicos agroindustriales; expertos en levantamiento
catastrales; expertos en ganaderia; expertos en laformulacién de proyectos de extension y entrenamiento,
y expertos cartografos.

Cronograma delostrabajos

Cronograma de los expertos
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1.1 Condiciones ambientales

El Chapare es una Region fisiogréfica de 24500 km2 de superficie situada en el norte del departamento
de Cochabamba. Es esencialmente una extensa llanura triangular cubierta de bosque Iluviosos tropical
gue se extiende a pie de la Cordillera Oriental en la parte central de Bolivia.

El limite oeste corresponde a curso del rio Secure, €l limite este a rio Ichilo. Latransicion abrupta de
bosqgue tropical alasabanadel Beni marcael limite norte del Chapare.

El Chapare es dominado por dos tipos de formas: colinas bajasy llanuraaluvial. Las colinas baas estan
compuestas por areniscas plegadas y falladas, de edad Terciaria, y forman una estrecha faja de transicion
entre laalta cordillera Oriental que domina el paisaje haciael sur y las llanuras que se presentan a norte,
hacia la cuenca del Beni. Las Ilanuras estan compuestas de material sedimentario no consolidado de
origen aluvial y reciente y son de dos tipos: abanicos auviales situados inmediatamente debgjo de la
cordilleray una extensa llanura parcialmente inundabl e situada entre |0s numerosos rios que emergen de
lacordilleray fluyen hacia el norte.

Latransicion entre las altas montanas y las [lanuras es abrupta, y ello envuelve un cambio muy
significativo en elevacion que se traduce en 'la caracteristica de torrente que tienen los rios y sus
consecuencias inmediatas, especialmente en € area de piedemonte. Las llanuras son virtualmente sin
desnivel y son interrumpidas solamente por arroyosy por depresiones parcialmente rellenadas de viegjos
meandros que sefialan |os anteriores cursos de los rios. Estas depresiones son conocidas como Curichales
y estan llenas de agua en parte del afo. El promedio de gradiente de las llanuras es de 1 metro por
kilGmetro.

Cuatro grandes rios con sus numerosos tributarios constituyen el sistema de drengje del Chapare. Ellos
son, de oeste a este, €l Secure, €l Isiboro, el Chaparey € Ichilo. Estos rios se originan en la alta cordillera
oriental y cruzan el Chapare paraunirse a rio Mamoré que a su vez afluye al Beni cercade lafrontera
con Brasil paraformar el rio Madeira, tributario del Amazonas. Estos rios constituyen los caracteres
dominantes del paisgje y no solamente proporcionan drengje, sino también actlian como agentes de
erosion y deposicion en laformacion de las llanuras aluviales del Chapare.
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1.2 Poblacién

1.2.1. Datos basicos
1.2.2. Lastribus aborigenes

1.2.1. Datos basicos

L os datos mas importantes sobre poblacion del drea del Chapare, que se han tomado en cuenta para
realizar los andlisis y formular las recomendaciones contenidas en |a primera parte de este informe, se
mencionan en los cuadros 14 & 19 gue se presentan a continuacion:

CUADRO No. 14 - ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR EDADESY SEXO

VARONESMUJERES

15 afios 2173 1897

20 aos 764 671
20- 29 afios| 7559 6653
30-39afios| 4119 3625

40 - 49 afos| 2733 2405
50y méas 582 513
Sub-Totales| 17930 15764
TOTAL 33694

CUADRO No. 15- POBLACION ACTIVA'Y DESEMPLEO

ACTIVA
Varones|12133
Mujeres|10678

22811
Sin Empleo Fijo
Varones| 3634
Mujeres| 3189

6813
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Niflos menores

Varones| 2173

Mujeres| 1897

4070

TOTAL

33694

FUENTE: Departamento Promocion Social |.N.C.

CUADRO N°16- LA POBLACION RURAL

Central o Agrupamiento|Tipo Asentamiento|N° de Colonias|N° aproximado de colonos
Paractito Espontaneo 16 810
Espiritu Santo espontaneo 10 433
L ocotal espontaneo 6 162
Chipiriri espontaneo 6 424
Litoral espontaneo 9 643
Eteramasama espontaneo 4 315
Bolivar espontaneo 9 561
14 Septiembre espontaneo 16 1650
Todos Santos espontaneo 3 280
Ibuelo espontaneo 10 749
German Busch espontaneo 7 510
Lauca Efie espontaneo 6 282
Chimore dirigido 10 530
Mariposas dirigido 9 433
ValleTrirza d/e 8 457
Independientes dirigido 5 500
TOTALES: 144 8939*

FUENTE: Informacion Preliminar proporcionada por DESEC (Censo de Chapare 1974)
* Dato aproximado.

CUADRO N°17- RESUMEN DE ASENTAMIENTOSEN LA ZONA DE COLONIZACION
DIRIGIDA

AREA N° familias Asentadas
Areal Chimoré 443
Areall Mariposas 364
Arealll Ivirgarzama 648
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TOTAL: 1910

Espontaneos orientados 455 ‘

CUADRO N©18 - RESUMEN DE ASENTAMIENTOSEN LA ZONA DE COLONIZACION
ESPONTANEA

NO de colonias|N° de familias asentadas
76 6975

CUADRO N°19- RESUMEN DE LASPOBLACIONESEXISTENTESEN EL AREA DE
ESTUDIO.

Poblaciones  [No familias Establecidas
VillaTunari 1500
Paraeti 800
Ilbuelo 1000
Chipiriri 500
San Miguel 300
Villa 14 setiembre 1150
San Francisco 200
Todos Santos 1000
Bomborazama 150
Enterazama 80
Pto. Patino 14
TOTAL: 6694

FUENTE: Informe descriptivo de la zona Chimoré
Julio Escalante 1974 - |.N.C.

1.2.2. Las tribus aborigenes

Tres son los principal es grupos aborigenes que habitan laregion del Chapare: |os Y uracares, Los
Trinitariosy los Siriones.

Los Y uracares

Los Y uracares, que en el pasado fueron muy numerosos se han reducido actualmente de 150 a 200
familias, lo que significa una poblacién que oscila entre 800 a 1500 personas. Estas familiasviven alo
largo de los rios Chapare, Sector Todos Santos, esparcidos en aldeas alo largo de | os rios Eteramazama,
Seécure, Ichilo y zona préxima a Puerto Grether. Tienden hacia unaintegracion con las demas
comunidades del Chapare. Intercambian productos agricolas o carne de monte con |os colonizadores;
realizan también trabajos de desbosgue por medio de contratos.
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Launidad de asentamiento entre los Y uracares es lafamilia extendida. La mayor parte de los asentados a
orillas del Chapare consisten de 5 a 15 familias con cierto parentesco. L os factores mas importantes que
son considerados para la ubicacion de un sitio de asentamiento por el Y uracare son:

- El lugar no debe ser propenso a inundaciones estacionales

- Debe tener acceso f&cil aunrio.

- El &rea a asentarse debe tener abundante cazay pesca.

- También un sitio remoto es un factor deseable en la eleccion.

Lamayor parte de las familias de Y uracares viven en sectores algo apartados.

Laeleccion delaorillade un rio para asentarse es una eleccion muy |6gica, ya que les proporciona un
acceso facil a &reas remotas de caza, y les facilitala comercializacion de los productos con otros puntos
de lazona. Losrios les proporcionan abundante pescado que es el alimento basico. Generalmente no
viven mas de 5 afios en un mismo lugar (Metraux dice que abandonan su sitio cuando muere algun
miembro de latribu, que segun la creencia, afecta para que la cazay pesca disminuyaen lazona).

Lacazay lapescaeslo fundamental paralos Y uracares; practican la agricultura solamente cuando la
disminucion de los anteriores factores hacen presion.

Estipico en los Y uracares tener un "Chaco" que generalmente tiene dos hectareas de superficie, ubicado
aorillas de los rios como una medida de protegerse de los animales y facilitar el movimiento de latribu.
Casl no tienen otrainfraestructura que una pequefia casa hecha a base de maderay palma. Paralos
trabaj os agricolas utilizan generalmente el hachay el machete, especialmente en el clared del monte.
Cultivan con preferencia arroz, maiz, hualuza, mani, bananos y fundamentalmente yuca que es uno de
sus alimentos favoritos.

Lostrabgjos en € "Chaco" no duran mas de cinco afiosy el terreno recién "chaqueado” no se utiliza més
de dos afos.

Algunas familias se dedican ala crianza de gallinas, patosy cerdos; otros crian perros para dedicarlos a
la caza

Los Trinitarios

Los Trinitarios son un subgrupo de unatribu mayor, recientemente llegados a Chapare procedentes de la
zona norte del Beni. Forman grupos homogeéneos liderizados por un cacique. Las principales aldeas son:
San Miguel con 14 familias, y otras dos aldeas con 20 familias cada una.

Practican la cazay |a pesca pero no con tantaimportancia como los Y uracares. Ejercitan unadivision del
trabajo lo cual les esta llevando haciala especializacion entre familias, es decir, que unas se dedican ala
cazay otras alapesca. Las familias que se dedican alacazay |la pesca proveen de la carne necesaria a
las aldeas y ademas realizan intercambios de la carne proveniente de estas actividades con productos
agricolas.

Esta division simple de las |abores funciona extremadamente bien en la provision de las necesidades
dietéticas de la gente.

Lamayor parte de las familias se dedican ala agricultura que es similar ala que practican |os yuracares.
Realizan €l clared del monte utilizando hachas y machetes. Posteriormente proceden ala quema para
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luego sembrar sus diferentes cultivos en coincidencia con los primeros 'periodos de lluvias.

L os cultivos més importantes son: arroz, maiz, yuca, algodon, citricos, tabaco. También cultivan cafia de
azUcar, con cuyo producto elaboran el empanizao o chancaca que sirve como endulzante para sus
bebidas. Con el algodon hilan hebras con las cual es tejen hamacas de buena calidad. L os productos son
vendidos o cambiados con otros productos. Debido ala situacion de las aldeas, € centro del comercio se
encuentraen lalocalidad de San Miguel.

Sirionos

L os Sirionos son grupos némadas, y su numero es reducido. Ocupan las éreas virgenes entre los rios
Ichiloy el Chimoré. No existe informacion relacionada con su distribucion y caracteristicas propias.

Han sido observados cazando alo largo del rio Ichilo més abajo de Puerto Grether, alo largo del rio
Ichoay el Saeta. Algunos colonos han encontrado grupos de Sirionos muy hostiles a este del Puerto
Grether sobre el rio Vibora

No existe informacion en relacion a origen de los Siriones y periodo de tiempo que ellos han estado
ocupando lazona del Chapare. Holmberg, quien estudio alos Sirionos en la parte este de Bolivia, en €
periodo 1940-1942, dice que su distribucion en €l tropico se extiende en la parte sur de Magdalena,
Huacarge y Baures del departamento del Beni; € mismo estudio también indica que han sido vistos
ocupando areas alo largo del rio Piral y sustributarios en €l norte del departamento de Santa Cruz, sin
embargo, no se mencionael areadel Chapare como un area ocupado por estos durante la época del
estudio. Miller indica que durante una visita al Chapare durante €l afio 1917, los Y uracares que vivian en
una mision Franciscana sobre el rio Chimoré al este de Todos Santos, no cruzaban €l rio para cazar por
temor alos Siriones.

Los Sirionos del Chapare no practican la agricultura. Dan mésimportanciaalacazay alapesca, asi
como alarecoleccion de frutas silvestres para su alimentacion. Usan grandes arcos hechos de chontay
flechas de chuchio, para cazar animales diversos para su alimentacién (patos, monos, antas, etc.) Rara
vez permanecen mas de pocas semanas en un lugar. En algunos casos establecen bases temporales o
semipermanentes a los que vuelven después de un largo tiempo. La base es frecuentemente movida
debido ala escasez de caza en la zona, por otra parte, e movimiento de los Sirionos es restringido por los
rios que circundan una determinada area, por cuanto ellos no pueden cruzar aguas gque tengan mayor
profundidad que € alto de la cintura. De esta maneralos rios han constituido barreras infranqueabl es
paralos Sirionos.
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1.3 Recursos naturales

1.3.1. Clima

1.3.2. Recursos hidricos

1.3.3. Recursos hidroel éctricos
1.3.4 Recursos de Tierra

1.3.5. Recursos Forestales

1.3.1. Clima

De acuerdo con las caracteristicas de |os elementos gue componen el clima se puede clasificar €l érea del
Chapare, seguin Hoppen, como clima de selva con lluviatodo el afio (Af) en e piedemonte, que
evoluciona a un clima de bosgue con lluviatodo el afio pero con periodos menos lluviosos (Am) y clima
de sabana con lluvia periddica e invierno seco (Aw), en la zona norte de lallanura.

1.3.1.1. Red de estaciones existentes

Lared de estaciones meteorol 6gicas existentes puede dividirse en dos secciones, una correspondiente al
areadel piedemontey lallanuray otra, cubriendo las cabeceras de la cuenca que, aunque no pertenecen
al érea del estudio, esimprescindible considerarlas desde el punto de vista hidro-meteorol ogico.

Laprimerared esth compuesta por:

Una estacion climatol 6gica, localizada en la Estacion Experimental de Chipiriri, equipada
con el siguiente instrumental: pluviografo, pluviometro, heliografo, tanque de evaporacion
con termdmetro para agua'y anemometro totalizador, veleta, juego de geotermdémetros,
caseta con termohigrégrafo, psicometro y termometros de extremas.

Dos estaciones termo-pluviometricas que constan de un pluviémetro y una caseta con termometros de
extremas,; una ubicada en la Granja Experimental "La Jota" y laotraen el campamento de colonizacion
en lvirgarzama.

Cuatro pluviometros instalados en Puerto Villarroel, Villa Tunari, Todos Santosy €l campamento de la
concesion de "COPAICO".

La segunda red es exclusivamente pluviométricay esta conformada por un total de veinticinco puntos de
observacion, operados por la Empresa Nacional de Electricidad "ENDE".

1.3.1.2. Cdlidad de lainformacion
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Este parrafo se refiere ala calificacion de lainformacion en su capacidad de permitir un adecuado nivel
de conocimiento de la variabilidad de |os diferentes elementos que conforman el climaparalo cual se
analizan los siguientes aspectos: la densidad de lared, la distribucion espacia de las estaciones, |a
longitud y continuidad de los registros de las diversas estaciones que componen lared, la cantidad de
lecturas diarias y lafidelidad de los registros.

Al considerar estos aspectos paralared del areadel proyecto se tiene que la densidad existente es baja
para adelantar estudios con fines de desarrollo regional; la distribucion espacial de |as estaciones no es
uniforme (ver mapa No. 4); lalongitud de los registros es cortay con frecuentes discontinuidades, por lo
gue setiene sblo €l total diario de la precipitacion, y lafidelidad de lainformacion esta af ectada por la
situacion de los equipos, |os cuales se encuentran en general en estado apenas regular, a excepcion del
correspondiente a de la Granja Experimental de Chipiriri, Unico en buen estado. La escasa instruccion de
la generalidad de los observadores, comun préacticamente en la totalidad de |os paises | atinoamericanos,
obliga a mantener una supervision mucho més intensa de la que se gjerce en la actualidad.

Lared correspondiente a las cabeceras de la cuenca tiene buena densidad y algunos vacios en su
distribucion espacia (ver mapa No. 4); la serie de las mediciones de la mayoria de | as estaciones es corta,
son escasas las interrupciones de las observaciones y € sistema de operacién conlleva una mayor
supervision de los observadores y por ende, de la calidad de lainformacion.

1.3.1.3 Elementos ddl clima

Con las limitaciones inherentes ala calidad de lainformacion establecida en el parrafo anterior, y
contando con los andlisis realizados en distintas épocas por diferentes especialistas, se ha establecido en
forma preliminar la variabilidad espacio-temporal de |los principales elementos componentes del clima,
tal como se describe a continuacion:

I. Precipitacion

Ladistribucion espacial del total anual de precipitacion en e area en consideracion se desarrollaen una
progresiva disminucion a partir de un nucleo alargado de alta precipitacion, con méas de 4000 mm,
ubicado hacia €l centro de gravedad del area que forman el piedemonte de la cordilleraReal y € dela
cordillera de Cochabamba, tal como seilustra en el mapa de |soyetas (mapa No. 5), preparado a partir del
mapa elaborado por la Regional de Cochabamba del Servicio Naciona de Meteorologia e Hidrologia.

Ladeclinacion en la precipitacion hacia la cabecera de | as cuencas esta estrechamente ligada ala altura
del lugar de observacion, llegando a valores del orden de los 1000 mm en las cumbres de la cordillerg;
por otra parte al algjarse del piedemonte hacialallanura, la declinacion es inicialmente fuerte,
observandose diferencias del orden de los 1000 mm en pocos kildmetros > como ocurre entre las
estaciones de Villa Tunari y Todos Santos, parair luego disminuyendo paul atinamente con valores del
orden de los 1500 mm en Trinidad, a norte del limite septentrional del area de estudio.

En formasimilar se presentala declinacién en los extremos sur-oriental y noroccidental del citado
nucleo, registrandose hacia el primero en Santa Cruz, un total anual medio del orden delos 1350 mmy,
hacia el segundo, en Rurrenabague, un total anual medio del orden de los 1600 mm.

En lo referente ala distribucion estacional de la precipitacion se puede apreciar que, en e semestre
correspondiente a verano, cae alrededor del 70% de la precipitacion, porcentaje que disminuye hacia el
sur-oriente para alcanzar un valor de 60% en Santa Cruz.
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En el areade Chipiriri, el mes con menores precipitaciones es julio, con una media de 148 mm (7 afios de
registro); el mes de agosto se presenta como e mas seco en Todos Santos con una media de 83 mm (10
anos de registro) y en Villa Tunari con una media de 68 mm (5 afios de registro).

El mes més lluvioso en toda la zona es enero, con valores medios de 769 mm en Chipiriri, 657 mm en

Villa Tunari y 452 mm en Todos Santos. Ver Cuadros Nos. 20, 21y 22.

Lavariabilidad interanual representada por larelacion: total mas alto atotal més bajo, esta dada por los
siguientes valores que se identifican en los Cuadros Nos. 23, 24 y 25, tanto para el total anual como para
los valores correspondientes al mes més lluvioso y a mes mas seco.

CUADRO No. 20 - REGISTRO DE PRECIPITACIONES (mm) ESTACION EXPERIMENTAL
AGRICOLA "CHIPIRIRI" (Registro de 7 afios)

M eses 1964 1965 1966 1967 |19681969| 1969 1970 |Promedios
1965 1966 1967 1968 1970 1971

Julio 248.3 175.8 165.5 240.8 64.0 66.5 75.0 148.0
Agosto 362.0 120.8 117.5 70.0 310.0 8.0 147.0 162.2
Septbre. 224.2 240.5 103.0 177.0 163.0 97.0 102.0 158 oi
Octubre 306.9 453.4 455.5 160.0 160.0 223.6 209.0 282.5
Novbre. 475.3 167.6 480.1 163.5 135.5 492.3 288.0 314.6
Dicbre. 282.0 753.4 715.9 183.0 1125.0 404.0 484.2 578.1
Enero 566.8 830.3 827.5 935.5 636,4 322.5 1266.9 769.4
Febrero 266.0 805.6 565.0 853.0 538.0 817.4 422.6 609.4
Marzo 672.8 708.8 401.0 329.0 137.5 725.3 1070.2 571.4
Abril 625.7 425.0 82.5 298.0 50.7 281.6 217.5 269.7
Mayo 177.4 242.5 332.0 46.0 368.0 615.0 164.7 277.9
Junio 197,0 159.7 349.0 83.0 308.2 202.0 407.6 243.8
TOTALES:| 43594 | 50834 | 4509.5 | 3438.8 | 3996.30 | 4356.2 | 4854.7 4384.0
CUADRO No. 21 - REGISTRO DE PRECIPITACIONES (mm) - TODOS SANTOS (Registro de
10 anos)

M eses ANOS MEDIA

1958 | 1969 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967

Enero 456.0 | 518.0 | 326.6 | 499.1 | 340.0 | 740.4 | 346,1 | 367.0 | 640.0 | 281.0 | 452,42
Febrero 242.0 [ 377.0 | 252.1 | 521.0 [ 429.0 | 310.5 | 756.4 | 242.6 | 404.0 | 271.0 | 380.50
Marzo 514.7 | 561.0 [ 437.0 | 202.0 | 278.0 | 647.4 | 691.1 | 349.0 | 317.0 | 231.0 | 422.82
Abril 162.0 | 221.6 | 439.0 | 211.0 | 494.3 | 28.0 | 353.0 | 319.3 | 130.0 | 154.0 | 261.22
Mayo 205.0 | 155.5 ({179.4 | 170.0 ({113.8| 23.0 |[186.4 | 205.0 | 198.0 | 142.0 | 158.81
Junio 63.6 | 84.0 | 23.0 [128.0 | 22.0 [2326 | 48.9 | 78.2 [569.0 | 120.0 | 134.93
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Julio 170.6 | 98.0 |102.2 | 66.5 | 46.2 |107.2 | 61.7 |218.0 | 102.0 | 194.0 | 126.64
Agosto 38.6 | 75.0 |150.5| 28.0 | 76.0 | 20.0 |221.3 | 98.0 |128.0| 0.0 | 83.54

Septiembre| 212.6 | 94.0 |105.7 | 55.0 | 56.5 |122.8 | 146,7 | 113.0 | 64.0 | 112.0 | 108.23
Octubre 271.0 {310.0 [ 237.0 [ 121.0 [ 159.0 | 53.2 [467.3 | 344.0 | 243.8 | 90.0 | 233.23
Noviembre| 157,4 | 166.0 | 189.0 | 420.0 | 174.0 | 262.6 | 506.4 |215.00| 242.1 | 245.0 | 257.75
Diciembre | 684.7 | 335.0 | 254.0 | 686.0 | 318.8 | 388.2 | 485.2 | 473.0 | 309.0 | 201.0 | 412.49
TOTALES |3178.2(2995.1|2695.5 [3107.6|2533.6|2935.9|4270.5|3022.1|3346.9|2041.0|3032.57

CUADRO No. 22 - REGISTRO DE PRECIPITACIONES (mm) - VILLA TUNARI (Registrode5
anos)

Meses | 1953 | 1954 | 1955 | 1957 | 1958 | Media
Enero 292.4 | 640.6 | 889.0 | 894.0 | 568.0 | 656.94
Febrero 209.4 | 324.4 | 574.0 [1413.0| 361.5 | 576.46
Marzo 559.2 [ 465.0 [ 665.0 | 705.0 | 761.9 | 611.22

Abril 240.7 | 393.6 | 435.0 | 588.0 [ 407.5 | 412.96
Mayo 255.6 | 259.2 | 261.0 | 955.0 | 532.0 | 454.56
Junio 69.7 | 121.8 |507.0 | 156.0 | 41.0 | 17/9.10
Julio 4.7 | 50.0 |112.0 | 239.0 | 160.0 | 113.14

Agosto 420 | 420 | 7.0 [17/4.0| 75.0 | 68.00

Septiembre| 168.5 | 111.0 | 63.0 |324.9 | 183.0 | 170.80
Octubre 247.1 | 175.5 | 140.0 | 429.0 | 351.5 | 268.62
Noviembre| 237.1 | 83,0 | 50.0 | 495.3 | 700.9 | 315.26
Diciembre | 199.6 | 235.2 | 808.0 | 622.5 | 572.2 | 487.50
TOTALES |2526.0|2901.3|4511.0|6995.7|4715.2|4333.84

Laprecipitacion del area se puede clasificar en dos grupos, € primero correspondiente al, verano con
lluvias torrenciales de poca duracion (son frecuentes las precipitaciones de méas de 200 mm en menos de
seis horas) que se producen generalmente en las horas de la tarde o en la noche; |as precipitaciones de
invierno se presentan en la mayoria de las veces con intensidad relativamente bajay su duracién
sobrepasa |as 48 horas; estas precipitaciones se presentan intercaladas con periodos de 306 més dias de
buen tiempo.

Il. Temperatura

Lavariacion en la zona de la temperatura media anual es minima, siendo € valor medio de 25°C. Los
valores medios extremos estan dados en el siguiente Cuadro;

TEMPERATURASMEDIASMENSUALESEN C°
Chipiriri [VillaTunari
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Enero 25.8 28.8
Febrero 25.4 26.2
Marzo 25.3 26.3
Abril 24.1 23.0
Mayo 22.9 21.9
Junio 21.3 24.2
Julio 21.4 23.7
Agosto 22.6 19.5
Septiembre| 23.4 25.1
Octubre 25.3 27.9
Noviembre| 26.2 27.0
Diciembre | 255 27.0

En Todos Santos con un registro de 5 afios se tiene unamedia anual de 24.1°C; &l verano mas caluroso
correspondi6 al afo 1960 con unamediade 27.1°Cy e mas fresco se presento en el afio de 1954 con
25.3°C como media. En € invierno latemperatura media fluctia entre 22.1°C correspondiente 21954 y
23.2°C que se presento en 1953.

En el mapaNo. 6 se muestran las isotermas de invierno y verano respectivamente.

L os valores medios extremos corresponden al mes de julio de 1953 con la extrema minimade 18.9°C, y
la maxima extrema, 25.7°C, que se presento en septiembre de 1960. La minima absoluta es del orden de
los 6°C y seregistro en julio de 1946.

Lavariacion diaria de latemperatura que comiunmente es del orden de los 10°C resulta mayor que la
variacion media mensual. Existe una estrecha relacion entre la precipitacion mensua y latemperatura.
En &l mes de Abril comienza a descender |atemperatura de tal forma que en los meses de julio y agosto
gue son los mas secos, |as temperaturas medias son las mas bajas; a partir de septiembre latemperaturay
|a precipitacion comienzan a aumentar nuevamente.

CUADRO N023-VALORESALTOSY BAJOSDE LASPRECIPITACIONES

., Valor masalto Valor masbajo
Estacion _
Total Anual |[mesmas!luvioso|mes mas seco
Chipiriri 1.48 3.92 3.87
Todos Santos 2.09 2.63 11.00*
VillaTunari 277 3.06 2.48

* NO se tomo en cuenta un afio con registro de precipitacion igual a cero.

Como un indice del tipo de valores extremos que tiene mas influencia en la media, se preparo larelacion
entre los valores extremos (maximos y minimo) y la media correspondiente tal como se presenta a
continuacion:
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CUADRO N°24 - VALORESEXTREMOSDE LASPRECIPITACIONES

., |Valor masalto Valor masbajo
Estacion = : =
Total Anual |[mesmas!luvioso|mes mas seco
Chipiriri 1.16 1.65 1.68
Todos Santos 1.41 1.64 2.63
VillaTunari 1.61 1.36 2.56

CUADRO N° 25-VALORESMINIMOSDE LASPRECIPITACIONES

Estacion |Valor medio| Valor minimo
Chipiriri 1.27 238 | 231
Todos Santos 1.49 1.61 | 4.20*
Villa Tunari 1.72 225 | 9.71

* NO se tomo en cuenta un afio con registro de precipitacion igual a cero. Debe tenerse en
cuenta que lalongitud de los periodos y estos mismos, son diferentes en cada uno de las
estaciones, y por o tanto los valores encontrados son Unicamente indicativos.

CUADRO N°26 - BALANCE HIDRICO ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA
"CHIPIRIRI"

Meses |Evapotranspiracion Potencial mm |Precipitacion mm | Infiltracion y Escurrimiento
mm

Enero 135,6 769,4 +633,8
Febrero 115,8 609,4 + 493,6
Marzo 121,8 5714 + 449,6
Abril 95,5 268,7 +171,2
Mayo 83,4 2779 +194,5
Junio 64,8 243,8 +179,0
Julio 67,2 148,0 + 80,8

Agosto 81,6 162,2 + 80,6

Septiembre 92,0 158,1 + 66,1

Octubre 1247 282,5 +157,8
Noviembre 140,4 314,6 +174,2
Diciembre 132,8 578,1 +445,3
SUMA 1257,6 4384,1 + 3125,5

CUADRO No. 27 - BALANCE HIDRICO TODOS SANTOS

|Meses

Evapotranspiracion Potencial mm |Precipitacion mm
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Enero 104.4 452.4 +312.0
Febrero 145.0 380.5 + 2355
Marzo 133.1 422.8 + 289.7
Abril 123.7 261.2 +137.5
Mayo 105.0 158.8 +53.8
Junio 103.7 134.9 +31.2
Julio 98.4 126.6 +28.2
Agosto 100.4 83.5 -16.9
Septiembre 128.2 108.2 - 20.0
Octubre 134.2 233.2 +99.0
Noviembre 148.2 257.8 + 109.6
Diciembre 148.2 412.5 + 264.3
SUMA 1508,5 3032.5 + 1561.0
iii. Otros e ementos

L os vientos dominantes en la region del Chapare son cominmente suaves con vel ocidades medias entre 1
y 2 m/s; de mayo a agosto la direccion predominante es del sureste, €l resto del afio predominan los
vientos del noroeste.

Lahumedad relativa es mas altaen el area del piedemontey los "yungas' que en los llanosy mas altaen
verano gque en invierno, siendo su oscilacion media del orden del 10% alrededor del valor medio anua
gue es de 70%.

iv. Balance Hidricos

En los cuadros Nos. 26, 27 y 28 se presentan |os resultados de |os balances hidricos basicos
correspondientes a | as estaciones de Chipiriri, Todos Santos y General Saavedra, computando la
evapotranspiracion potencial por el metido de Thornthwaite. Se observa que en la Estacion de General
Saavedra, localizada al oriente del &rea de estudio se presentan déficits durante siete meses; en la
Estacion Todos Santos hay dos meses de déficit y en la Estacion Chipiriri hay exceso de aguatodo €l
ano, en la Estacion Rurrenabague situada al noroeste de la zona vuelve a presentarse €l déficit durante
varios meses.

1.3.2. Recursos hidricos

1.3.2.1. Hidrografia

El areadel proyecto abarcala parte baja de las cuencas de los rios Sécure, Isiboro, Ichoa, Chapare €
Ichilo, los cuales conforman con e rio Grande, el rio Mamore, el cual, hasta su confluencia con € rio
Beni, tiene una cuenca de 264000 Km? que representa € 24% del &reatotal del pais. Reunido con €l Beni
y otros de menos importancia conforma la cuenca Amazonica que es lamayor de Bolivia, abarcando un
total de 726000 Km2, lo cua equivale al 67,7% de la extension territorial de la Nacion.
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Las cuencas de los rios de laregion del Chapare cubren, de acuerdo ala Geologia de Boliviadel profesor
F. Ahlfed, cuatro regiones morfoestructurales que son las siguientes:

I. Region Andina

Corresponde alas cabeceras de losrios y esta formada fundamentalmente por la Cordillera Oriental; sus
atitudes varian entre los 5000 m.s.n.m. y los 1500 m.s.n.m. y su topografia es montariosa.

CUADRO No. 28 - BALANCE HIDRICO DE LA ESTACION EXPERIMENTAL DE
SAAVEDRA

Meses |Evapotranspiracion Potencial mm |Precipitacion mm| Infiltracion y Escurrimiento
mm
Enero 139,97 200.00 + 80.03
Febrero 125.57 157.00 +31.43
Marzo 124.42 106.00 18.42
Abril 90.24 96.20 +5.96
Mayo 71.38 60.90 10.48
Junio 53.74 63.00 +9.26
Julio 54.78 49.00 5.78
Agosto 74.17 25.80 48.37
Septiembre 105.50 68.80 36.70
Octubre 126.24 104.50 21.70
Noviembre 133.23 121.20 12.03
Diciembre 146.20 179.90 + 33.70
SUMA 1245.55 1252.301 +6.86

li. Region Sub-andina

Esta formada por serranias estrechas y paralelas con valles profundos, fluctuando entre los 2000 m.s.n.m.
y 1os 500 m.s.n.m.; su ancho es variable, siendo minimo en lazona del rio Ichilo en donde tiene
solamente 25 km de ancho.

lii. Piedemonte
Esta situado entre los 300 y 500 m.s.n.m. Tiene topografia [lana conformada por grandes conos de

deyeccion aplanados. En esta region se produce el cambio del régimen fluvia y los cauces son del tipo
trenzado.

Iv. Llanura beniana

Es una vasta depresion entre los Andes y el Escudo Brasilero, cubierta con material de aluvion. Sus areas
son anegadizas y los rios son divagantes del tipo meandrico; la pendiente varia entre el 0.05% vy el 0.2%.

El rio Sécure nace en la serrania de Serejumaala altura de 500 m.s.n.m. aproximadamente, por la

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch010.htm (8 of 18) [5/18/2000 3:01:35 PM]



1.3 Recursos naturales

reunion de los rios Naturama, Iriplana e Itembe entre otros; su primer afluente importante es € rio
Toyota que le entrega sus aguas por la margen derecha, unos 50 km. antes de su unién con € rio Isiboro.
Considerada la cuenca hasta este punto, es de forma perfectamente triangular con labase alo largo dela
cordillerade Mosetenesy un areatotal de 10086 km?2, aproximadamente; €l cauce lleva unadireccion
general ENE.

El rio Isiboro nace en &l piedemonte de |a serrania de Moleto de la union de los rios Esasama, Tusama,
Interamesamay Chinchicatale. Corre en direccion NE, précticamente paralelo al rio Ichoa, hasta su unién
con €l rio Ute, su principal afluente por la margen derecha. Desde su nacimiento en el piedemonte de la
serrania de Mechia por lareunion de los rios Esarsama, Eteramasama, |lobuelo y Chipiriri, corre en
direccion general norte. De este punto, aguas abajo, continta en direccion general N hasta la
desembocadura del 1choa donde tuerce en direccion NNE hasta su union con €l rio Sécure. La cuenca
tiene un &rea aproximada de 9500 km2. Reunido con el Sécure contintia en direccion NNE hasta su
desembocadura en €l rio Mamore. El area de la cuencatotal |siboro-Sécure es aproximadamente de
20000 km2, y su forma es la de un tridngul o préacticamente equil &ero.

El rio Chapare se forma en las inmediaciones de Villa Tunari por lareunién de los rios Espiritu Santo y
San Mateo. Hasta este punto, la cuenca tiene forma proxima a un rectangulo con el lado mayor
perpendicular ala pendiente general, y cubre un area aproximada de 4400 km2. Desde este punto aguas
abajo, la cuenca es unafranjalargay angosta con direcciéon general NNE. El &reatotal de la cuenca hasta
la desembocadura en €l Ichilo es de 8145 km?2.

El rio Ichilo se originaen las aturas de la Serrania de Imgjama, Totora, Pojo y Comarapa, siendo sus
principales afluentes el Chimoré, Ivirgarzama, Sajta, Moiley el Ibabo o Chore. Su direccién general en la
parte ataes el NO el cua se mantiene hasta el Puerto Villarroel, sitio en donde tuerce en direccion Norte
hasta encontrarse con el rio Chapare, cubriendo una extension aproximada de 9300 km?2.

Pocos kildmetros aguas abajo de esta unién sejunta el rio Grande paraformar €l rio Mamore.
1.3.2.2. Red hidrométrica

En toda el &rea del proyecto no existe una sola estacion hidrométrica; solamente en las cabeceras del rio
Chapare aguas arriba del érea en consideracion existe una red hidrométrica operada por la Empresa
Nacional de Electricidad "ENDE".

1.3.2.3. Caracteristicas principales de los rios

En las cabeceras del rio Chapare se han hecho estudios preliminares homogeneizando un periodo de 10
anos correspondiente al lapso 1963/1964 -1972/1973; se determinaron las principales caracteristicas de
las cuencas |os caudales medios mensuales, el caudal medio anual y el rendimiento medio de cada una de
las subcuencas. Los valores obtenidos se resumen en el Cuadro No. 29.

L os caudales medios mensuales de la subcuencatotal alaalturade Villa Tunari paralos 10 afos
considerados se presentan en el cuadro No. 30 en donde se indican las méximas y las minimas medias de
cada mes, asi como los valores medios del periodo.

En las demas subcuencas existen solamente val ores aislados tomados durante dos camparias realizadas en
los afios 1962 y 1964, |os cuales se resumen en el cuadro No. 31.
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En €l rio Ichilo, principal canal navegable de la zona se determinaron las caracteristicas basicas por
tramos que se resumen en €l cuadro No. 32.

1.3.3. Recursos hidroeléctricos

Por las caracteristicas de |l as cabeceras de los rios, especialmente au alta pendiente media, se considera
gue tienen un ato potencial hidroeléctrico por lo que se han efectuado reconocimientos generales, los
cuales han dado las siguientes resultados:

Cuenca|Subcuenca| Nombre |Capacidad estimadaen Kw.
Chapare|Corani Corani | 16000

Corani Corani |l 16000

Corani Santa | sabel 90000

Corani L ocotal 40000

Ibirizu Montepunco 60000

San Mateo |San Mateo 20000

Este potencia podria combinarse con riego, control de inundacionesy colonizacion.

CUADRO N°29 - CAUDALES CUENCASALTO CHAPARE

ESTACION Area km?2 Caudal m3/s
Parcial Acumulada|Par cial [Acumulada

Santa | sabel en Cocotal 198,6 198,6 9,96 9,96
Ronco en Cocotal 22,6 221,2 151 11,47
Miguelito en San Onofre 34,2 255.4 2,16 13,63
Solitario en San Onofre 38,8 294,2 3,96 17,61
Pgjcha en Paracti 15,3 309,5 1,07 18,68
Solitario en Paracti 309,5 18,68
San José en Paracti 87,9 397,4 5,32 24,00
leona en Paracti 49,9 447,3 3,02 27,02
Caranavi en Juntas Corani  {1290,0| 1737,3 78,18 105,20
Espiritu Santo en P. Pampa | 160,0 1897,3 18,14 123,34
Espiritu Santo 280,0 2177,3 16,96 140,30
Ivirizu en lvirizu 2200,0 59,69
Rio Chapare en Villa Tunari 4377,3 200,00

CUADRO No. 30- RIO CHAPARE EN VILLA TUNARI CAUDALESMEDIOSMENSUALES
(m3s)
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Q mediaanual = 199.90

CUADRO N° 31 - CAMPANA DE AFOROS

FECHA 21-11-62 | 21-11-62 | 23-11-62 | 21-X-64 | 22-X-64 | 25-X-64 | 2-11-64 | 4-XI-64
Rio Saeta Ichilo Chimoré |Cone Chapare |Chapare [Ichilo |Ichilo
Lugar 2km 1km 2km 1 km Puerto  [Santa Puerto  |Puerto

aguas aguas aguas aguas Todos Rosa Grether |Villarroel
arribade |arribade |arribade |arribade |Santos
suboca |suboca |suboca |suboca
Nivel 360 N 360 N 360 N 270N 270N 270N 180N 360 N
rebasado*
Cauda m3/s 224 95.3 150.0 104.6 428 424.6 184.7 560.3
Seccion m? 41.1 254.0 183.7 220.7 434.6 473.9 232.8 560.3
Velocidad 0.54 0.35 0.76 0.47 0.98 0.98 0.79 0.83
mediam/s
Profundidad 0.40 3.68 1.34 1.77 2.44 3.48 2.08 5.32
media
* Numero de dias a ano que se estima el nivel es superior al del aforo.
CUADRO No. 32 - CARACTERISTICASPRINCIPALESDE LOSRIOS
ICHILO Chapare Isiboro Ichoa Secure
No. de Tramo 1 2 3 1 1 1 1
Fechas 4-X1-64 | 9-X1-64 | 22-XI-64 26-X-64 11-X1-62 | 12-X1-62 | 12-XI-62
25-X1-64| 27-X1-64
Puerto aguas |Grether |Villaroel [BocaRio  [BocaRio Boca lsiboro|Bocalchoa [Boca Secure
arriba Gran. Cori
Puerto aguas |Villarroel |Bocario |Bocalbare [Bocaen Bocalchoa |Roca Sécure|con el
abajo Ichilo Sécure
Mamore
Longitud del 143 276 242 244 105 78 101
tramo km
Radio minimo| 150 200 400 120 60 60 80
m
Nivel 180 270 360 270 180 180 180
rebasado +
Tirante medio 2.0 3.5 6.5 4.0 2.0 3.5 4.8
m
Tirante 1.0 1.0 2.5 15 1.0 2.5 2.2
minimo m
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Ancho medio 169 311 437 160 101 126 186
m

Velocidad 2.90 2.30 2.30 2.80 3.02 2.70 2.50
media km/h

Velocidad 4.20 4.20 3.50 3.53 4.64 4.20 4.07
maximakm/h

+ Numero de dias a ano que se estima el nivel es superior a de aforo.

Dicho potencial se aprovecha hastalafecha por las centrales Corani y Santa | sabel, las cuales, en su
primera etapa tienen las siguientes caracteristicas generales:

Central Corani Santa | sabel
Altura de caida bruta en metro 634 864
Caudal de disefio m3/seg 10 10
No. de tuberias 2 2
Energiafirme Wh 144 191

Volumen de embalse total x 106 m3. 90

1.3.4 Recursos de Tierra

Los suelos del Chapare son aluviales de reciente origen. Estos suel os son azonales con perfiles
inmaduros habiendo sido formados a través de un proceso de deposicion. El perfil tipico consiste de
gravas gruesas cubiertos por depositos de arena, arcillay limo con una delgada capa de materia organica
en la superficie. En general, los suelos con textura gruesa compuesta por gravasy arenas dominan los
abanicos auviales cerca de la cordillera, mientras que las texturas més finas compuestas de arcillas y
limos forman el material de los suelos de lallanura auvial. En areas sujetas a inundaciones estacional es
las texturas franco arcilloso y limo cubren capas anegadas situadas casi debajo de la superficie.

L os mejores suelos agricolas se encuentran en una angosta faja del piedemontey en lasriberas de los
rios. Estos suel os tienen textura franco arenoso y franco arcilloso, cubiertos por una delgada capa de
materia organica. Son bien drenados y tienen dé mediana a atafertilidad inherente. Los suelos
localizados en las depresiones, a borde de los suel os aluviales, representan una serie de tipos de
transicion que varian de Gleys anegados en las &reas méas cenagosas, a suelos con texturas franco y limo
fino en &reas parcialmente rellenados por sedimentos durante periodos de inundaciones estacional es.

Lautilizacion agricola de los suelos del Chapare esta severamente limitada por un numero de factores,
entre |0s que se encuentran erodibilidad, excesiva humedad, y perdida rgpida de fertilidad debido a
lixiviacion. Los resultados de |os levantamientos de suel os segun capacidad productiva, indican de una
manera general que solamente un 10% de los suel os pueden ser usados en agricultura con pocas
limitaciones, el 34% es adecuado para algunaformade agriculturay el restante 56% es apropiado
solamente para uso forestal, ganaderiay uso recreativo.

En general, las areas de buenos suel os corresponden alos bien drenados abanicos aluvialesy alos
aluviales recientes situados en las riberas de los rios. Estos suelos se encuentran en limitadas extensiones
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y tienen un disperso patron de distribucion, que corresponde a las posiciones més atas. Los suelos con
moderadas limitadas restricciones son agquellos gue estan sujetos a inundaciones estacionales o aguellos
gue tienen un contenido excesivo de humedad debido a drengje deficiente o mal establecido. Estos
corresponden alas cubetas de decantacion o depresiones situadas al lado de |os suel os aluvial es recientes.

El problema de drenaje pobre que causa una mesa de agua alta e inundaciones estacionales se incrementa
con ladistanciaala Cordillera, por esarazon, lamayor parte de las tierras situadas a més de 80
kilometros dentro de lallanura aluvial son por |o general inadecuadas parala agricultura.

L os suel os severamente limitados para el uso agricola son encontrados en las depresiones poco profundas
y en las grandes ciénagas donde el agua permanece la mayor parte del afio. También se encuentraen las
faldas de las colinas (Valle de Saeta), donde el peligro de erosion también restringe severamente el uso
delatierra. Debido a que los suelos de las faldas de | as colinas son poco profundos y descansan sobre
lutitas, hay peligro de derrumbes si |0s campos son clareados, especialmente si estan en pendientes
pronunciadas. Este peligro sin embargo no ha detenido alos colonizadores espontaneos para ocupar y
usar estas areas, con lo que estan causando un tremendo dafio a posibilitar una erosién acelerada.

L os suelos de las tierras bajas tropicales tienen en general falta de fertilidad natural y 1os suelos del
Chapare no son una excepcion. En condiciones de vegetacion natural, € contenido de materia organica
de los suelos varia de 1% a 3%, e pH medio esde 4,5 (variade 3.1 46.0) y contienen poco nitrogeno,
fosforo y potasio.

Cuando se clareala vegetacion, se produce unarapidalixiviacion, y como consecuencia, € contenido
organico y mineral de los suel os desaparece rapidamente. Larapida pérdidade lafertilidad sereflgjaen
la declinacién de la produccion de los campos de cultivo, y después del primer afio, por ggemplo, los
campos de arroz y maiz declinan en un 30% y despueés del segundo afio, se obtiene solo lamitad delo
gue selogra en las nuevas tierras. En otros tipos de cultivo como mani, yucay otros cultivos semejantes,
la declinacién es menos marcada, ya que los cultivos de tubércul os requieren menos fertilidad para
producir, porque penetran a mayor profundidad y pueden obtener sus nutrientes en otras areas mas
profundas donde no llegan los del maiz y € arroz.

Lafaltade fertilidad inherente en parte del area del Chapare, ademas de |os problemas de erosion
laminar, determina una limitacion para el desarrollo de la agriculturaen el Chapare. Sin embargo, esta
condicién se puede obviar utilizando latierra de acuerdo a su capacidad de produccion, empleando
meétodos de conservacion del suelo y técnicas apropiadas de manego.

Una mayor informacion sobre los suelos de laregidn del Chapare 'y su distribuciéon, se encuentraen €l
Capitulo 4 (4.2) La Zonificacion Agricola

1.3.5. Recursos Forestales

La abundancia de bosgues en la zona del Chapare ha creado, y creatodavia, una situacion que tiene tres
aspectos.

1) Para muchas personas, lariquezaforestal contribuye a resolver grandes problemas
ocupacionalesy economicos.

ii) Paralos colonos el bosgue es un obstaculo, y su valor es bajo sino hay alguna senda o
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carretera cercana,

lii) Paralos aserraderos actualmente es una fuente irregular de mate materia prima pero
potencialmente es capaz de sustentar una produccion remunerativa

El conocimiento de los recursos forestales del Chapare es reducido. En cuanto ala constitucién de las
masas y ala existencia de maderas, solamente se tiene un recuento hecho en el curso de Estudios
Edafologicos (Bibliografia 7, 8y 9). Las caracteristicas de las explotaciones, conversion de madera
rolliza a madera aserrada, su comercio y utilizacion final son, précticamente desconocidas en sus detalles
y costos parciales.

Lo anterior significa que paraintegrar el sector forestal al desarrollo regional, este debe ser estudiado en
su totalidad y con la profundidad conveniente.

1.3.5.1. Clasificacion.

Laformacién boscosa ha sido clasificada dentro del "bosgue himedo tropical”, con variantes hacia el
"muy himedo" en el pie de monte cordillerano, y "subhiimedo™ hacia las planicies septentrionales, de
acuerdo como se produce el aumento y el descenso de la precipitacion.

Esta selvatropical esta constituida en general por dos estratos arbdreos, uno a mayor altura, con las copas
a 25y 30 mts. distribuidas aisladamente, y €l otro de copas mas densas de 18 - 20 mts. Ciertas areas
tienen sotobosgue denso y todas tienen abundancia de lianas y epifitas.

1.3.5.2. Volumenes

L os volimenes aserrables por hectarea son bajos, € mayor es de 12076 pies tablaresy el menor 4090
p.t.; el volimen medio por arbol es de alrededor de 200 p.t. 0 sea poco mas de un metro cubico (madera
rolliza) utilizable.

En un aserradero se constantd la presencia de | as siguientes especies:
Verdolago (terminalia sp.) trompillo (Guarea sp.)
sangre de toro (virolaboliviensis)
urupi (?)
laurel (ocotea sp.)
tejege (?)
gabuny
mejillo (laurus sp.)

Ademas se busca e ochoo (hura crepitarias) y ya no se encuentramarani cedro (cedrela sp.). Estas dos
ultimas especies, por su elevado valor, han sido extraidas de todos |os sitios, aun de los mas algjados.

1.3.5.3. Aprovechamiento

El primer factor de aprovechamiento de las maderas deberia haber sido logrado por la colonizacion, sin
embargo, la observacion indica que su influencia positiva es minima, sea en la construccion de viviendas,
cobertizos o cierros; en cambio la eliminacion de las maderas por €l fuego es predominante.

Una de las causas en el desperdicio de las maderas es la falta de caminos que faciliten la extraccion de
trozasy llevarlas para su produccién y beneficio alos aserraderos; la otra es, que € nivel de inversiones

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch010.htm (14 of 18) [5/18/2000 3:01:36 PM]



1.3 Recursos naturales

en las parcelas es sumamente bg o, ya que una choza es vivienday granero, muchas veces de uso
estacional solamente, puesto que |os colonos se ausentan parte del afio, y los cierros, establos y heniles,
No se necesitan pues no hay ganaderia en la colonizacion dirigida.

El aserrio cuenta con 18 establecimientos como seindicaen el Cuadro No. 33, que en €l afio 1974

produjeron alrededor de 6000 m3 o 1500000 pies tablares, que se estima proviene de 12000 metros
cubicos de maderarolliza.

En €l estudio del Parque Industrial de Cochabamba (15) se indica que la demanda del Departamento de
Cochabamba para €l afio 1974 es de 10500 m3, por lo tanto hay un déficit que seria satisfecho con
maderas de otros departamentos.

Durante lavisitaa Chapare se vieron dos aserraderos en operacion y tres detenidos por falta de trozas.
Es posible comprobar que |os 18 establ ecimientos, once trabajaron siete mesesy mas, y de ellos, cinco lo
hicieron once meses y mas. En cambio, otros siete trabajaron cinco meses y menos.

El rendimiento diario es bastante bajo y no superaria 2000 p.t. Las causas son €l abastecimiento irregular
de trozas, afectado por las lluvicas que impiden el transporte; lo inadecuado de | as instal aciones para
manegjar trozas de gran tamario; mal mantenimiento de la maquinaria, especialmente sierrasy motores,
falta de cubierta apropiada para operar en tiempo lluvioso; falta de mecanizacion parael transporte de las
piezas cuando hay més de una sierra; etc.

Toda la produccion de maderas aserradas del Chapare es absorbida por el mercado de Cochabamba, en
donde se registran los siguientes precios medios al detalles en "Barraca’ por pie tablar:
$b
Laurel (Ocoteasp.)  3.50
Blanquillo (Acacia sp.) 3.50
y otras 3.50

No ha sido posible conformar un costo, lograndose Uinicamente establecer que el salario del obrero medio
es de $b 40.00 diario, y que € flete corriente del Chapare a Cochabamba cuesta $b 0.45 por pie tablar y
gue alos colonos se paga $b 30 & $b 35 por arbol en pie.

CUADRO N° 33 - PRODUCCION DE MADERAS ASERRADASEN EL CHAPARE, ANO 1974

Promedio M ensual Total Anual _
PiesTablares| m3 [PiesTabl [ 2 Periodo Anual de Trabajo
1. |Argote 4400 35.20 | 35210 141 8 meses de trabgjo
2. |Los Andes 3121 13.50 | 12500 50 4"
3. |Coop. Agr. Ganadera 6227 25.00 | 68500 274 m""
4. |Comaso 7328 36.00 | 36644 146 5"
5. |SantaMaria 6328 25.00 | 12657 | 50.62 2""
6. |San Joaquin 2833 23.00 | 23090 | 92.28 g""
7. |Langer 7164 28.65 | 14328 | 57.31 2""
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8. |Naciona 14147 56.41 | 169764 |679.00 12""
9. |Marquat 9444 37.00 | 85000 |340.00 9""
10. |San Silvestre 35024 140.00| 420288 |1681.00 12""
11. |San Roque 4395 38.00 | 30770 |123.00 7"
12. |Rollano Campos 2905 11.00 | 20550 | 82.10 "
13.|Schulzo € Hijos 3364 33.00 | 10093 | 40.40 3""
14.|San José 18234 73.00 | 218811 |874.71 12"
15.|Vargas 17833 71.00 | 160501 |642.00 9""
16. |Villa Tunari 14396 58.00 | 158365 |633.46 (N
17.|Vasquez 4800 19.20 | 4800 19.20 1"
18. |Ruben Ferrufino 2887 11.60 | 14437 | 58.00 5"

TOTALES 164830 |734.56| 1496308 |5984.08

Media Arit. 9157 40.00 | 83128 |332.00

FUENTE: Centro de Desarrollo Forestal Regiona de Cochabamba.

En ciertos casos y debido alairregularidad de la operacion, los trabajadores reciben sueldo mensual,
pero sin llegar alaborar todo € afio.

En la extraccion de trozas del bosque a cargadero de camion se emplean tractores, generalmente de
orugas, luego las trozas son transportadas en camion hasta el aserradero.

El Centro de Desarrollo Forestal esta encargado de proporcionar muestras de veinte especies de
aprovechamiento potencial para ser probadas en un estudio recomendado por € Acuerdo de Cartagena.

1.3.5.4. Aspectos Institucionales

En & sector forestal se destacan dos instituciones: el Centro de Desarrollo Forestal, de reciente creacion
y laCéamara Forestal.

El Centro de Desarrollo Forestal ha sido creado por laLey General Forestal de la Nacion, (Decreto Ley
No. 11686) del 13 de Agosto de 1974, sobre la base del Servicio de Recursos Naturales Renovables del
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios. Este Centro, es una entidad descentralizada, con
personeria juridica autonomia administrativay patrimonio independiente, y hatomado las
responsabilidades propias del Estado en cuanto ala administracion nacional de los recursos forestales.
Para €l financiamiento del Centro se ha creado un Fondo Forestal de la Nacion, que esta constituido
principal mente por las partidas anuales que e asigne €l Presupuesto General de laNaciony por € 75%
de los derechos de monte, |os derechos de caza y pescay |os derechos de aprovechamiento de recursos
forestales silvestres.

La Camara Forestal es una entidad privada nacional, con personeriajuridica, que agrupa a productores,
industriales y comerciantes en productos forestales, con fines gremiales, entre |os que se cuenta una
colaboracion a Estado para administrar y regenerar las masas forestales. Para este efecto aporta $b 10
por cada metro cubico de madera industrializada al Centro Forestal.
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Hay unatercera entidad, privada como la anterior, que ha entrado afinanciar lavigilanciainicial del
Parque Nacional Secure-1siboro; es la Asociacion de Industrias Curtidoras de Cueros de Saurios; como
una manera de asegurar la reproduccion de saurios cuyos g emplares comienzan a escasear por la caza
incontrolada.

Ii. Perspectivas de Desarrollo Forestal

En el caso de los recursos forestal es se debe tener en cuenta gque ellos tienen uso mdltiple, principalmente
funciones protectoras y productoras. Las primeras adquieren unaimportancia grande y evidente en €l
manejo de las cuencas superiores de los rios regionales, dadas la naturaleza de los suelos y del substrato
rocoso, y € caracter torrencial y la cantidad de la precipitacion que sobrepasaria 7000 milimetros en
algunos sectores de laregion del Chapare. Basta observar las variaciones del caudal de losrios, la
emplitud de los cauces en que divaga la corriente y € volUumen de arrastre de fondo y en suspension.

Lafuncion productora estara determinada por |a cantidad de tierras de carécter forestal exclusivo que
determine el estudio del uso potencia de latierra, pues una pequefia proporcion de ellas restara
importanciaalasilviculturaen el plan regional.

L a situacion expuesta indica que de todas maneras se tendria que aceptar €l siguiente esquema:

a) Aprovechamiento de las maderas provenientes de |os bosques primarios, tanto en tierras
de vocacién agropecuaria como forestal. Este planteamiento particular debe ser recalcado
por cuanto las maderas Utiles y poco Utiles seran desperdiciadas y convertidas en cenizas en
lugar de generar alguiin numero de ocupaciones, de favorecer la construccion de vias de saca
y dgjar un remanente por la valorizacion de los &rboles en pie, ademas de despgjar €l terreno
para las actividades agropecuarias.

b) Regeneracion de las masas en tierras forestales y su aprovechamiento.

En laprimerafase, laactividad forestal estaria orientada a obtener el méximo provecho de los montes
mixtos eirregulares, paralo cual laindustria deberiadiversificar la utilizacion de lamadera aserraday
mejorar €l grado de preparacion para el uso final (secado, cepillado, perfilado, fabricacion de piezas,
impregnacion, etc.); fabricacion de chapasy de maderas contrachapadas y la fabricacion de carbdn para
laindustria metal rgica que of rece buenas perspectivas a corto plazo, pues se estima gue un conjunto de
industrias fundidoras requeriran mas de 100000 toneladas de carbdn vegetal dentro de pocos afos.

Las numerosas especies del bosgue primario presentan un serio problema con sus caracteristicas
fisico-mecanicasy comerciales diferentes, por o tanto se tiene que buscar |a manera de alcanzar el mas
ato, sino total, aprovechamiento, paralo cual esindispensable hacer algunas investigacionesy una
campariia de promocion para que e mercado acepte reemplazar las maderas empl eadas tradicionalmente
por otras poco conocidas, pero de caracteristicas similares.

Parala segunda fase se tendria que contar con algunas especies de rapido desarrollo, de semillacion
abundante, de caracteristicas silvicolas adecuadas para formar montes purosy regulares; ademas su
madera debe poseer cualidades convenientes para el aprovechamiento como madera aserrada, para

fabricar tableros de fibras o particulas, o algun tipo de pul pa quimica o mecanica.

Entre las especies nativas se destacan algunas como cerebd y balsa, cuyas maderas no se aprovechan
actualmente, pero que son dignas de incluir en las investigaciones que deberian llevarse a cabo para
encontrar las especies que relinan todas, o buena parte de las caracteristicas indicadas antes.
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1.3 Recursos naturales

1,3.5.5. Potencial forestal

Laorografia de la region destaca claramente dos zonas: una de montes protectores en la serraniay otra de
montes potencialmente productores en la planicie.

I. Potencial productivo
a) Potencial productivo fisico

Ladeterminacion del potencial productivo fisico solo puede ser hecho mediante el conocimiento de los
suelosy de las masas existentes. Obviamente, existe €l recurso forestal, pero falta cuantificarlo y evaluar
su calidad. Sin embargo se puede afirmar que su potencial, aun cuando no es el dptimo, es suficiente para
coadyugar a desarrollo de laregion del Chapare.

b) Potencial productivo humano

Se debe reconocer que laempresa forestal extractiva existente en el Chapare es de baja eficiencia, tanto
por el personal, de todo nivel, como por los equiposy su instalacion, y por lafaltade inversiones en
mejorasy caminos. Esta situacion contrasta con €l caracter progresiste que muestrala industria de aserrio
en Santa Cruz.

También en el sector forestal estatal falta preparacion adecuada en el personal, el cual, en su mayor parte,
solo tiene entrenamiento en materias agricolas.
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Capitulo Il - Produccidn y caracteristicas
de la produccidon agropecuaria

2.1 Produccion

2.1 Produccidn

2.1.1. Caracteristicas de la produccion agricola
2.1.2 Caracteristicas de la produccidn pecuaria

La produccion agropecuariadel Chapare tanto de la colonizacién dirigida como de la espontanea, se ha
concentrado en lafaja oriental del piedemonte. Sin embargo, hay posibilidades de extender la actividad
agricola, ganaderay forestal, con caréacter empresarial atodalaregion, especialmente ala parte
occidental del piedemontey a area de terrazas intermedias.

Aproximadamente el 30% del area cultivada del Chapare corresponde a cultivo de arroz, el 21% al de
coca, el 21% aplatano, € 15% al de citricosy el 13% restante a otros cultivos. La composicion de la
produccién agricola, sus costos, rendimiento de los cultivosy los precios del productor, se consignan en
los Cuadros No.s 34, 35 y. 36.

CUADRO N° 34 - PRODUCCION AGRICOLA DEL CHAPARE

Producto |[N° de Productor es|Superficie cultivada ha.
Maiz 2009 977
Arroz 2084 3511
Y uca 2407 525
Coca 2793 2454
Platano 2087 931
Naranja 1921 931
Mandarina 983 327
Lima 927 189
Pomelo 431 168
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Palto 618 136
Pina 11110 18
Papaya 166 216

FUENTE: Cuadros estadisticos de produccion agricolatropical en el Chapare IESE -
Universidad Boliviana Mayor de San Simon -1973. Ademas de | os cultivos mencionados en
el estudio realizado por €l IESE - Universidad Nacional Mayor de San Simon, existen otros
cultivos gque se encuentran en peguefia escala como es el caso del caucho, cacao, café que no
han sido tomados en cuenta en &l estudio.

CUADRO N°35-VALORESMONETARIOSDEL COSTO DE LOSPRINCIPALES
CULTIVOSDE LA ZONA

Distribucion Porcentual de los costos

Productos|Costo por ha Semillas|Fertilizantes|Herramientas, | anporgsigbra Mar;(;é:l:d(;bra
Maiz 839.95 2.6 0.7 8.7 56 32
Arroz 906.92 2.3 0.1 13.6 44 40
Yuca 831.77 0.20 - 20.6 58 19
Coca 1025.57 6.0 0.6 7.4 40 46
Platano 305.89 3.0 0.1 10.99 48 38
Naranja 533.46 8.0 0.7 34.3 38 19
Mandarina| 77151 8.5 0.2 54.3 28 9
Lima 615.19 8.8 0.8 23.4 41 226
Pomelo 232.26 6.4 10.2 36.4 21 26
Palto 650.18 3.8 0.1 18.1 52 26
Pina 360.61 - - 27.0 73 -
Papaya 623.63 18.8 6.1 26.1 30 20

FUENTE: Cuadros estadisticos de produccion agricolatropical en el Chapare IESE - 1974.

CUADRO N°36 - RENDIMIENTO DE LOSPRINCIPALESCULTIVOSEN LA ZONA
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Productos|Rendimiento por ha. paralaventa| Conversion | Precio promedio?al productor en
$b
Maiz 17 qg. (1) 1360 kg. 0.43(2)
Arroz 30qg. (1) 1380 kg. 3.04(2)
Yuca 420 q9. (2) 19320 kg. 1.30(2)
Coca 46 cargas (1) 2539 kg. 10.00(2)
Platano 150 chipas (1) 600 cabezas 7.50(2)
Naranja 202 cientos (1) 20200 unidades 0.30(2)
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Mandarina 202 cientos (1) 20200 unidades 0.15(2)
Lima 202 cientos (1) 20200 unidades 0.15(2)
Pomelo 202 cientos (1) 20200 unidades 0.30(2)
Palto 130 cientos (1) 13000 unidades 1.70(2)
Pina 200 cientos (2) 20000 unidades 0.50(2)
Papaya 156 cgjones (1) 1872 unidades 1.00(2)

NOTA: No se considera en estos estimados de produccidn un volimen que se pierde por
falta de facilidades en el transporte y oportunidad de comercializacion a nivel de lafinca

a Por Kg., cabeza o unidad, seguin sea €l caso.

FUENTE:

(1) Estudio Zonal del Chapare - Centro para el Desarrollo Social y Econdmico -
19609.
(2) Banco de Fomento, y Agricultores Locales.

2.1.1. Caracteristicas de la produccidn agricola

Laagricultura gue se desarrolla en laregion es de caracter individual con niveles tecnol 0gicos bastante
bajos tal como se puede observar en el Cuadro No. 35.

En cuanto se refiere alas labores de desmonte araduray cultivos, se hacen en forma manual sin que se
utilize fuerza motriz o animal. Se tiene conocimiento que se han realizado intentos de utilizacion de
maguinaria pesadatipo oruga (D7, D8), especialmente para labores de desmonte, sin embargo, las
cosechas obtenidas en esas areas han tenido resultados poco halagadores, ocasionados probablemente por
las siguientes razones:

I. EI desmonte con este tipo de maguinaria, originala perdida de la capa humifera superficial
delossuelos a ser arrastrada conjuntamente con la palizada.

ii. El peso de la maquinaria, compacta |los suelos, que son de caracteristicas
mecani co-estructural es susceptibles ala compactacion.

lii. Realizado € desmonte no se utiliza maquinaria paralas araduras ni rastreo que permitan
dgar el suelo en condiciones de siembra. Los implementos utilizados por |os agricultores
son simplesy tradicionales, siendo |os principales los indicados en el Cuadro No. 37.

CUADRO No. 37-IMPLEMENTOSUTILIZADOS
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I mplementos [No. de | mplementos por agricultor
Machete 3a4
Hacha 2a3
Pala 2a3
Hoz 142
Azaddn 142
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Picota 1a2
Prensa de coca 1
Carretillas Ocasional mente
Sembradoras "
Pulverizador "
Serrucho "
Trozadora
Rastrillo "

FUENTE: Estudio Zonal del Chapare - DESEC - 1969.

Por |o general lamano de obra utilizada es lafamiliar y, ocasionalmente, se utiliza mano de obra
asalariada, en razon de la escasez de este elemento en laregion.

Existe ademas del trabajo individual familiar de la parcela, la explotacion "a partido”, que consiste en
gue una persona cultiva el terreno gue pertenece a otra que no puede atenderlo. El "partidario”, cuando
vive con €l propietario, comparte la comiday habitacion de este. Al obtenerse la cosecha tanto el
"partidario” como €l propietario del terreno participan de un 50% cada uno. También existen otras
modalidades del trabajo "al partido”, tal como la difundida en el cultivo delacoca, enlaque €
propietario del terreno se encarga de prepararlo, pone lasemillay las herramientas, y e "partidario”
cuiday cosechala parcela. No existen especificamente normas sobre el trabajo "al partido” y mas bien se
rige por contratos verbales entre ambas partes. En investigaciones realizadas por DESEC en €l afno 1969
se determino gue aproximadamente un 15% de colonos del area de asentamientos espontaneos tenia entre
1 43 "partidarios™ en su parcela.

El uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas es préacticamente desconocido, por otro lado, el campesino
desconoce practicas de rotacion adecuadas y utilizacion de abonos verdes como medios de restituir y
conservar los suelos. Esta situacion origina que una vez agotado €l terreno por el uso intensivo después
de 8 a 10 afos, se vea obligado a venderlo y buscar nuevos terrenos donde desmontar y poder cultivar.

Laextension utilizada por campesino fluctia entre 3 a4 ha. como promedio, y en ellas tiene los cultivos
en formaintercaladay siguiendo normas tradicionales. En estudio efectuado por €l Instituto Nacional de
Colonizacion - BID en €l afio 1970, se determind la cédula de cultivos por parcela parala zona de
colonizacién de asentamientos dirigidos del Chapare. Como seindicaen €l Cuadro No. 38.

CUADRO No. 38 - CEDULA DE CULTIVOSEN LA PARCELA - AREA DE ASENTAMIENTO
DIRIGIDO

Cultivo Promedio ha. por colono|No. de Colonos|Total Ha.
A) |Anuales
Arroz 1.57 1103 1730.00
Maiz 0.17 1103 183.00
Mani 0.02 1103 22.00
Y uca 0.29 1103 320.00
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Soya 0.01 1103 17.00
Otros 0.05 1103 54.00
B) [Perennes

Citricos 0.33 1103 350.83
Caucho 0.18 1103 202.01
Palma Africana 0.004 1103 4.07
Palma cocotero 0.003 1103 3.92
Cacao 0.06 1103 69.70
Platano 0.19 1103

Frutales varios 0.01 1103

Area promedio cultivada por colono: 2.96 1103

En las &reas de colonizacion espontanea hay un considerable aumento del érea desarrollada por colono

como consecuenciadel cultivo de lacocae interés en el cultivo de banano y platano. (Ver Cuadro N©
39).

CUADRO No. 39- CEDULA DE CULTIVO EN LASPARCELASDE LOSASENTAMIENTOS
ESPONTANEOS

" [Cultivo[Promedio ha. por colono|No. de Colonos|Total Ha.

@) [Anuales

" [Arroz 0.91 2600 2365
Yuca 0.24 2600 622
Maiz 0.18 2600 4477

b) [Permanentes

[ [Coca 1.23 2600 3211
Pldtano 1.34 2600 3499
Citricos 0.22 2600 581
Palta 0.035 2600 92
Papaya 0.022 2600 58

c) [Otros 0.23 2600 607

[ 4.43 2600 11512

FUENTE: Estudio Zona Chapare - DESEC - 1969. Estudio realizado sobre 2600 parcelas
de la colonizacion espontanea del Chapare.

2.1.1.1 Los principales cultivos agricolas
I. Lacoca

Es el cultivo de mayor rentabilidad en laregion. Se lleva a cabo en parcelas pequerias de 40m x 40m
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denominados "catos' de cuya extension es posible extraer 2 & 3 cargas en la primera cosecha (una carga
equivale a 120 libras o 55 k). Las cosechas posteriores se realizan cada 3 meses con un rendimiento de 2
cargas por vez. En promedio € rendimiento por hectérea es de 46 cargas o 2530 kg de hojas de coca. El
precio de la coca varia durante e afio de 600 & 1500 pesos bolivianos por carga. Este cultivo se encuentra
afectado por un parasito vegetal "laestalla’ que esta originando una baja en la produccion, especialmente
en e sector de Villa Tunari. El incremento de érea de cultivo de coca esta prohibido, sin embargo, su
cultivo esta aumentando en laregion, debido a que es el de mayor rentabilidad y de mercado més seguro
y también, a la falta de mecanismos para hacer cumplir las disposiciones de prohibicion.

El factor limitante en la produccion de coca en el Chapare es la mano de obra, ya que su cosecha requiere
personal experto. Sin embargo, en muchos casos €l cultivo seredliza por €l sistemade "a partido”.

ii. Pldtano y Banano

Es el segundo rubro de importancia en la economia de laregion, y las variedades mayormente difundidas
son la"Catan" "Mokotoqui" y "Robusta peruana’, que son bananos. El pldtano y €l banano se encuentran
presentes en todas las parcelas. El rendimiento de una hectarea de banano o pléatano se estimaentre 100 &
700 cabezas por hectérea parala venta. La medida empleada en laregion es la chipa, que esta constituida
por 720 unidades o dedos. Aproximadamente 4 cabezas conforman 1 chipa.

El factor limitante de la produccion de banano y platano es € transporte desde las parcelas alos centros
de comercializacion, siendo muy considerable €l volimen de perdida por esa causa.

Existe en la actualidad una pequefia planta procesadora de harina de banano que utilizala"Mokotoqui”.
lii. Arroz

Es el cultivo de mayor extension en la zona. Las variedades mayormente difundidas son Cateto, Blue
Bonet, Hibrido Dorado, Pico Negro y Carolino colorado. L os rendimientos son distintos en relacion con
lavariedad y estan limitados por |a presencia de una plaga que perforay destruye los tallos jovenes, cuyo
causante eslalarva de la mariposa Soluhea sp. comunmente denominado "petilla’. Ademas de la

"petilla’, laescasez y e costo de la mano de obra son factores limitantes del cultivo. Se considera como
promedio, un rendimiento de 1300 &4 1600 kg por hectarea.

El precio establecido por la Empresa Nacional del Arrdz, ente estatal, es de $b 312 por qg. en cascara al
productor, de los cuales se le descuentan $b 15.00 por la descascarada en 1os molinos. Sin embargo,
algunos agricultores venden su produccion & $b 140.00 qgq alos intermediarios. Esta establecido en la
zona entregar como jornal, 1 lata de arroz en cascara por cada 3 latas de cosecha, o bien, $b 8.00 por lata
trillada. Un cosechador de arroz rinde entre 4 a 15 latas por dia, seguin la experienciay procedimiento
gue se emplee.

Iv. Yuca

Es otro de los cultivos de alta adaptacion en la zonay de buenos rendimientos, y constituye
conjuntamente con €l platano y €l maiz cultivos colonizadores. ES un cultivo que esta presente en la
mayoria de las parcelas por ser la base de la alimentacion de lafamilia. Las variedades que han dado los
mejores resultados son: "corazon amarillo”, "Mojamorada’ y la"Moja blanca’, superando los 500 qg.
por hectarea. Sin embargo su cultivo es limitado por razones de restricciones en el transporte desde la
parcela alos centros de venta, y por lalimitada demanda.

http://www.0as.org/usde/publications/Unit/oea67s/ch011.htm (6 of 10) [5/18/2000 3:01:45 PM]



Capitulo Il - Produccion y caracteristicas de la producciéon agropecuaria

V. Maiz

Es cultivo fundamental en la parcela, aungue es cultivado en pequefia proporcion y con fines de

autoconsumo. L as variedades mas difundidas son &l "cubano blanco", €l "cubano amarillo”, "blanco
loaquistico” y "opaco 2".

L os rendimientos de maiz varian entre 25 440 qg. por hectarea siendo sus factores limitantes, €l precioy
el transporte. El precio de un quintal de maiz es $b 20.00.

vi. Citricos

Existe una gran variedad de citricos, introducidos en la zona por |as estaciones experimentales de "La
Jota' y "Chipiriri". Entre ellas se destacan: "Valencia', "Washington Novel", "Temple", "Pomelo

rosado”, "Mandarina campeona de California*, "Mandarina Queen" asi como variedades seleccionadas
en la zona por la estacion experimental de "Chipiriri" denominadas CIDAB 1, CIDAB 2y CIDAB 3.

El comportamiento de | os citricos es cuestionable cuando tiene como patron a "Limén rugoso”, por la
altaincidenciade "gomosis'; sin embargo, sobre patron de "mandarina cleopatra’ el desarrolloy
rendimiento es bastante satisfactorio. EI mayor limitante en la produccion de citricos al igual que otros
productos mencionados en laregion, son las dificultades en €l transporte y el mercadeo. Entre lalinea de
frutales, los citricos constituyen € rubro de mayores posibilidades econémicas.

vii. Pifia

Es un cultivo de reciente introduccion pero de halagadores resultados por su buena adaptabilidad. Se
encuentra presente en muy pocas parcelasy en reducido numero de plantas. En e sector Mariposas, se
encuentran suelos livianosy caracteristicas climéticas aparentes para la produccion de pinas de gran
aceptacion para conservas y enlatados, como ser, las variedades "Pucallpa’, "Perenona’ y "Palo Negro”;
otras variedades que se han adaptado ala zona son: "Palo Morado" y "Espina Rosa".

viii. Caucho

Este cultivo se considero inicialmente en el programa de colonizacion del Chapare preparado por € INC
- BID. Fueron programadas - 100000 plantas injertadas para una superficie de 1000 hectéreas, pero, solo
fueron plantadas 202 hectéreas distribuidas en el gje Chimoré - Paraiso, de las cual es se estima subsistan
un 50% de | as plantas.

L as razones de la poca importancia que se le hadado al cultivo en la zona, se debe, fundamentalmente a
la escasa promocién que se le ha brindado por parte de los organismos de asistenciatécnica, y en
segundo lugar, a poco atractivo que genera entre los col onizadores plantaciones que inician su
produccion alargo plazo (8-10 afios en la zona), quienes, carentes de ayuda economica para este tipo de
Inversiones, han dirigido sus escasos recursos a cultivos de rendimientos inmediatos.

En observaciones realizadas en pequefias plantaciones se ha notado que han prosperado de manera
normal. L os técnicos de la Estaciéon Experimental de "La Jota' acargo del 1.N.C., quienes han
programado iniciar larecoleccion de latex en € presente afio (en plantas de 8 anos), esperan a canzar
rendimientos que permitiran convencer a agricultor sobre laimportanciadel cultivo desde &l punto de
vista econémico.

L os clones de caucho introducidos, son de origen brasilero, y entre ellos se encuentran |os siguientes:
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l.A.N. 717, 1.A.N. 873, F.X. 3810, F.X. 307, f.x. 25.

En o que respecta a mercado para el producto, es amplio en el mercado nacional y mayor aun en €
internacional. La cosecha del presente afo que corresponde a cerca de 25000 plantas (primerapica), se
encuentra ya comprometida paralas fébricas de calzado de goma de |a ciudad de Cochabambay una
firma rescatadora con fines de exportacion (Cia. German Salcedo).

L os limitantes para una mayor produccion que se suman a los anotados anteriormente es la presencia del
hongo que provoca la enfermedad denominada "Mancha sudamericana de la hoja", que debe ser
controlada por su alta peligrosidad.

IX. Cacao

L os resultados obtenidos hasta la fecha con este cultivo pueden considerarse altamente desal entadores.
Se han realizado intentos de adaptacion de hibridos procedentes de la Estacion Experimental de Sapeco -
Alto Beni, mostrando una alta sensibilidad al atague del hongo causante de la enfermedad "Escoba de
bruja’.

X. Palto

Existen en la zona algunas plantas de esta fruta que se cultivan a nivel de huerto; las explotaciones
comerciales son muy escasas Y no se han realizado ensayos experimentales con laintensidad que €l
cultivo requiere. Debido ala ata demanda interna de esta fruta se considera necesario recomendar alos
organismos competentes, realizar 1os estudios del caso para considerarlo dentro de la cédula de cultivos
paralaregion. Las plantas que existen en la zona muestran buena adaptabilidad.

Xi. Papaya

Esta fruta no tiene mayores limitaciones técnicas para su buen cultivo y produccion. Sin embargo, son
escasas las plantaciones, y més bien se desarrolla de manera espontanea en la parcela. La produccion es
excelente, pero no existen sistemas de embal ajes que permitan la conduccion de la fruta a centros de
mercados distantes. Por |o general gran parte de la produccion se pierde en las fincas sin siquiera ser
cosechada.

Xii. Soya

Estaleguminosa se haintroducido a nivel experimental, y también en pequefias areas, reportandose
comportamientos aceptables de las siguientes variedades: Acadian, Pelicano, Ex-LM-Dave (Estacion
Experimental de Chipiriri).

2.1.1.2 Cultivos que se encuentran a nivel de adaptacion
I. Pimienta negra

Se hamostrado de rapiday facil adaptabilidad en parcelas experimentales de la Estacion Experimental
"LaJota'. Se han obtenido 1.5 kg de pimienta seca por planta, en plantas de 4 anos de edad. Entre los
factores limitantes para laintroduccion del cultivo en escala comercia, figura el alto costo de instalacion
y lafaltade tutores resistentes a la alta humedad de la regién.

Ii. Mango
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Se han realizado ensayos con variedades "Camboyana' y "Japonesa’, con resultados desfavorables,
originados por el hecho de que lafloracion coincide con época de cambios bruscos de temperatura.

1. Palma africana

No se han realizado hasta |a fecha ensayos serios para conocer €l comportamiento de la especie, sin
embargo; las pocas plantas que se han sembrado con fines ornamentales muestran un desarrollo discreto.
L os técnicos de la Estacion Experimental "La Jota" han determinado deficiencias en la polinizacion.

iv. Café

Se han ensayado variedades de "Padam™, "Mundonova', "Borbon Rojo" y "Caturra’, observandose buen
crecimiento pero fructificacion permanente por causa de la alta humedad en la mayor parte del afio., en
algunas éreas del piedemonte,

2.1.1.3 Especies que deben ser sometidas a observacion anivel experimental

Se considera gue por las caracteristicas ecol dgicas de la region por los requerimientos de |as especies, se
deberian someter a observacion experimental las siguientes: Abaca, Cabuya, Vainilla, Palto, Te, Cafiade
Azucar, y Achiote.

2.1.2 Caracteristicas de la producciéon pecuaria

El desarrollo de la ganaderia en la zona del Chapare esincipiente, siendo las posibles causas de ésta
Situacion las siguientes:
i. En lazona de colonizacion dirigidalas parcelas son de apenas 20 ha brutasy en la zona de
colonizacion espontanea llegan a un promedio de 10 ha brutas, por campesino. Por |o tanto
la actividad de ganaderia mayor no tiene posibilidades de desarrollo en tan escasa extension.

ii. Falta de tradicion ganadera en |os colonizadores de la zona, que limitan su actividad ala
agricultura

ilii. Falta de promocion y créditos adecuados. Sin embargo, existe e caso de |la Cooperativa
Agroforestal Saeta, constituida por 10 colonos de la colonizacion dirigida, que conformaron
una Cooperativa de Produccién para solicitar 1000 hectéreas de terreno con fines ganaderos.
Actualmente, han capitalizado 150 cabezas de ganado vacuno.

Laexplotacion de animales se reduce a crianzas domesticas sin significacion econdmicay con fines de
autoconsumo, tal como se puede apreciar en e Cuadro No. 40.

CUADRO No. 40 - TENENCIA DE ANIMALESDOMESTICOSPOR 100 FAMILIASEN LA
ZONA DEL CHAPARE

Clase de animal [No. de animales por cada 100 familias
Gallinas 2300

Cerdos 58

Patos. 41

Conegjos 31
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Palomas 12
'Vacas 5
Ovgas 5
Pavos 8
Caballos 1
Burros 1

FUENTE: Estudio Zonal Chapare - DESEC - 1969.
2.1.2.1 Proyecto de establecimiento de una cabana de bufalos en la zona del Chapare

Con fines de introduccion de esta especie, se estallevando a cabo por parte del 1.N.C. un ensayo de
adaptabilidad. Hasta el momento los resultados han sido bastante buenos. En €l afio de 1974 seinici6 €
ensayo con laimportacion de 25 hembras y 2 machos de animal es completamente domesticados de las
razas Mediterranea’y Murrah. Se haregistrado un ato porcentaje de prefiez, y se esperan buenos
resultados en la paricion.

El desarrollo de la ganancia bufalina sera de gran beneficio parala zonadel Chapare por las siguientes
razones:

I. Por ser animales facilmente domesticables, se permitira su empleo en las |abores
agricolas, reduciendo el déficit de fuerzalaboral actualmente existente.

ii. En lazonadel Chapare existen grandes areas que permanecen inundadas gran parte del
ano, que constituyen un medio ambiente ideal parala crianzadel bufalo,

iii. Por tratarse de animales de alto rendimiento en carne y leche, su inclusion en futuros
programas de asentamiento permitira el desarrollo ganadero de la zona.
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CUADRO No. 30

RIQO CHAPARE EN VILLA TUNARI
CAUDALES NEDIOS MENSUALES

(m’/s) Q media anual =  199.90
Hig gigrﬂ- Octubre HNoviembre Diciembre Enerc Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julic Agesto Septiembre
1963 /64 94,50 208,36 252,95 195,46 477,30 683,66 142,41 83,75 57,02 46,60 77,12 97,36
1964 /65 109,69 79,58 121,48 475,55 501,15 250,87 110,47 70,00 W5,68 42,74 58,13 11ly,8Y
1965 /66 174,22 244,15 919,03 367,86 ub4,81 575,121 161,57 l0l,62 81,61 65,11 58,27 48,16
1966/67 110,10 134,59 177,20 357,66 336,85 418,79 152,9% 97,57 47,07 35,12 24,75 47,36
1967 /68 70,26 109,64 281,87 407,29 855,55 357,41 144,58 67,10 38,87 26,55 27,3u 28,53
1958 /69 46,74 1ue,48 181,02 369,76 529,55 132,03 104,53 50,89 34,43 26,27 25,36 26,07
1963/70 70,71 161,20 227,27 376,97 485,83 435,90 220,02 134,97 48,57 86,10 31,95 45,46
1970/71 75,01 181,44 410,70 685,50 784,B6 396,86 202,53 90,09 TFO,4u4 43,91 35,10 49,41
1971772 56,46 124,48 290,55 AT, 71 JWO,L9 267,73 120,82 68,56 56,57 52,02 BS5,97 93,01
1872/73 106,26 145,68 304,83 SB7,12 &65,66 485,75 227,48 156,94 1u2,05 56,12 129,25 79,49
Maedia 91,40 153,76 312,99 4l4,79 5u3,22 00,46 163,65 491,95 62,33 42,25 56,32 63,27
Mdix ima 174,22 244,15 919,03 587,12 855,55 575,13 227,58 156,94 1M3,05 65,11 129,235 114,84
Hinima 46,75 79,58 161,02 195,46 336,95 132,03 1au,53 67,10 34,43 26,27 253,36 26,07
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3.1 Los centros poblados, su importancia
y sus funciones

3.1.1. El Contexto regional

3.1.2 LaReqgién del "Chapare"

3.1.3 Equipamientos y servicios de laregiéon "Chapare”
3.1.4 Ingtituciones de la Zona

3.1.5 Organizaciones campesinas

3.1.6 Colonizacién y distribucion de tierras

3.1.1. El Contexto regional

Dado que € ultimo censo redlizado en € pais, es del afio 1950, solo se dispone de estimaciones
imprecisas sobre |a poblacion de las distintas ciudades, |as cuales varian segun |os organismos
consultados. En el Cuadro No. 41 figuran las estadisticas disponibles para el afio 1973.

Al examinar la ubicacion de la subregion de estudio (véase Mapa No. 1 "El sistema espacial: situacion
actual y prospectiva) se evidenciaque el Chayare es un espacio vacio influenciado esencialmente por dos
polos relativamente fuertes: 1os de Cochabambay de Santa Cruz, siendo este ultimo de mayor dinamismo
demogréafico y también econdmico.

Al norte de la subregion, el centro de Trinidad aparece ain de tamafio reducido, Si son correctas las
estimaciones de CONEPLAN en cuanto a poblacién y tasa de crecimiento se refiere.

A continuacion se indican a grandes rasgos | as principal es caracteristicas de estos centros urbanos:
(Fuente: Diagnasticos regionales).
I. Cochabamba

Cochabamba es |a capital de un departamento cuya actividad principal es la agropecuaria
gue ocupa una extension de 200000 ha., daempleo al 72% de lafuerza de trabajo
departamental, y participa en un 35% alaformacion del producto regional. En cambio, tiene
actualmente un incipiente grado de desarrollo industrial ya que el sector industrial participa
en solo un 20% a producto interno bruto regional y emplea 6.5% de la poblacion ocupada.
Las tres cuartas partes de las industrias son tradicionales (industrias alimenticias, textiles, de
calzados, de mueblesy accesorios).

Ii. Santa Cruz dela Sierra
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Es capital de un departamento de gran dinamismo econémico, y polo de desarrollo de la
subregion [lamada " subregion integrada de Santa Cruz". En ellase ubicael 71% dela
poblacién regional, y se generan €l 90% del valor agregado y e 100% de la produccion
industrial y agricola comercial del departamento.

Laestructuraindustrial de Santa Cruz descansa sobre una agro-industria poco diversificada
(procesamiento del algodon, del azlcar, del arroz y de lamadera), y sometidaalas
caracteristicas de estacionalidad de produccion de la materia prima. En la subregion de
Santa Cruz se encuentran ademas | os principal es yacimientos de petréleo y de gas del pais.

Por su ubicacién, Santa Cruz juega un papel importante de comercio internacional y de
transporte entre Bolivia, Argentinay Brasil; estambién polo administrativo y cultural.

iii. Trinidad

Capital del departamento del Beni, aparece como centro de crecimiento emergente del area
Sur de dicho departamento. De hecho, si bien solo tenia 21000 habitantes en € afio 1973, es
importante sefialar que en el érea " Trinidad-San Ignacio”, se ubicalatercera parte de la
poblacién departamento (o sea alrededor de 70000 habitantes). En esta érea, se concentra el
43% del ganado vacuno del departamento, hecho que cobraimportanciaa subrayar que el
Producto Interno Bruto de del Sector Pecuario del Beni representa el 26.4% del sector
pecuario nacional.

Trinidad es un centro de transporte muy activo. Tiene € 'cuarto aeropuerto del pais en
cuanto atrafico nacional de pasajeros se refiere; su movimiento portuario, correspondiente a

laviafluvial Ichilo-Mamoré, es de 1500 toneladas/mes,

CUADRO N° 41 - ANO 1973: POBLACION DE LAS CIUDADES DE LOSDEPARTAMENTOS
DE COCHABAMBA, SANTA CRUZ Y BENI
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. In Comité ras Publi
Ciudad |Departamento =egn CONEPLAN e gﬂ?aogflff plieasde
Poblacion 1973|Tasa 72/73| Poblac. 1973 Tasa 1950/731

Cochabamba|Cochabamba 170000 3,65
SantaCruz |SantaCruz 135000 513 170000 6,20
Montero Santa Cruz 25000 10,20 22000 9,50
Trinidad Beni 21000 3,25
Quillacollo |Cochabamba 16000 2,50
Punata Cochabamba 800 2,50
Vallegrande |Santa Cruz 8800 2,40 7500 1,70
Aiquile Cochabamba 6180 2,50
Portachuelo |Santa Cruz 6120 4,00 5400 3,50
Cliza Cochabamba 5520 2,50
Tarata Cochabamba 5430 2,60
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Sacaba Cochabamba 4800 2,50

Totora Cochabamba 4070 2,50

San Ignacio |Beni 3600

BuenaVista |Santa Cruz 2900 9,90 1600
Warnes Santa Cruz 2700 2,50 2900
Mineros Santa Cruz 2700
Comarapa |Santa Cruz 2400 2,50 2,700
Samaipata |SantaCruz 2400 2,50 2,100
LaBégica |SantaCruz 2400 2,50 2600
Nairana Santa Cruz 1600

1 Promedio anual.

3.1.2 La Regidn del "Chapare"

Segun €l censo realizado por DESEC (Centro para €l desarrollo Socio-Econdmico) en € afio 1974, se
estiman en unas 45000 personas la poblacion de laregidn Chapare ubicada en las areas de colonizacion
espontaneay dirigida.

En el MapaNo. 12 "Localizacion de los colonosy sistema de vialidad," figurala ubicacion relativa de
los colonos, destacandose laimportancia de |a colonizacion espontanea. Lavisitaal sitio permitio
comprobar un asentamiento poblacional anarquico atodo lo largo del camino troncal Villa Tunari -
Puerto Villarrod, y lain existencia de centros poblados con caracteristicas urbanas minimas.

El centro principal, Villa Tunari, cuenta con una poblacion estimada en 1500 habitantes; esta ubicado en
la puerta de entrada del Chapare, y presenta limitaciones para una posible expansién urbana por estar
rodeado de los rios Chapare y Espiritu Santo. El segundo centro es Puerto Villarroel, de unos 1000
habitantes, y se sitllaal otro extremo de laregion; su ubicacion en las orillas del rio Ichilo tampoco es
muy apropiada, y con €l tiempo puede tener problemas idénticos alos experimentados por |a poblacion
de Todos Santos, ya que lainestabilidad de |os cauces de los rios asi como las frecuentes y devastadoras
inundaciones, son factores que han de ser tomados muy en cuenta para | os asentamientos poblacionales
en la subregion.

L os demas centros poblados se ubican en su mayoriaalo largo del camino troncal "Villa Tunari - Puerto
Villarroel", y no pasan de los 400 habitantes (Chimoré, Ivirgarzama, etc.). En el &rea de colonizacion
espontanea, donde se encuentra el mayor peso demogréafico de laregion, no se cuenta con ninguin centro
urbano, aungue Villa 14 de Septiembre parece cumplir con funciones importantes de acopio y
comercializacion a pesar de no disponer de servicios urbanos acordes.
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3.1.3 Equipamientos y servicios de laregion
"Chapare"

i. Electrificacion

Con excepcion de los principales centros (Villa Tunari, Puerto Villarroel, Chipiriri), los cuales disponen
de peguefias plantas cuya potencia instalada total seria de 25 Kw segin CORDECO (Corporacién de
Desarrollo de Cochabamba), |a region no cuenta con unared de electrificacion rural que permita

impulsar un desarrollo agroindustrial y turistico; existe financiamiento de USAID que permitiriala
electrificacion del Chapare a partir del afio 1976.

Ii. Comunicaciones

Las comunicaciones de laregion con €l resto del pais se realizan através del servicio de Correos,
Telégrafo y Radio, del cual se dispone en Villa Tunari y Puerto Villarroel. Hacia Todos Santosy Puerto
Aurora se tienen instal ados cables telegréficos que no prestan servicio debido a descomposiciones de los
aparatos, la comunicacién de mayor utilizacion es el correo que tiene oficinas en varias poblaciones
menores de laregion.

iii. Agua
Con excepcion de Villa Tunari y Puerto Villarroel que disponen de pequefios acueductos, €l agua para

consumo doméstico proviene en general de algunos pozos, y sobre todo de riachuel os; no existe ningun
control sanitario al respecto.

Iv. Servicio de Salud

Cuenta con los siguientes establ ecimientos;

- Dos hospitales publicos en Todos Santos e I chilo.

- Unaclinica privada cerca de Villa Tunari.

- Varias postas sanitarias en diferentes poblaciones, como Puerto Villarroel, Ivirgarzama,
VillaTunari.

El hospital de Todos Santos es el mayor, (10 camas), pero su localizacién es ahora inadecuada debido a
cambio de cauce del Rio Chapare, |o cual obligo ala evacuacion de dicho centro poblado. En los
programas de colonizacion dirigida poco se hatomado en cuenta al aspecto de la salud de los colonos, la
cual es muy deficiente.

v. Educacién
- Existe un colegio secundario en Villa Tunari.
- Hay nucleos escolares en Paracty, Ichilo, Villa 14 de Septiembre, Todos Santos, Chimoré,

Chipiriri, Etarazama, lIvirgarzama, Central Busch y Puerto Villarroel, atendidos por un
numero de 158 maestros, y con un total de 2650 alumnos.

- Hay una escuela normal técnica agropecuariay de educacion para el hogar, que funciona
cerca de Chimoré; depende del Ministerio de Educacion, cuenta con 236 alumnos de ambos
sexosy tiene 8 profesores; las condiciones fisicas del establecimiento son deplorables por no
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haber tomado en cuenta normas técnicas contrala humedad y |as constantes inundaciones.
vi. Otros servicios publicos

Hay en laregion Chapare, varias oficinas de Registro Civil, Alcaldias Cantonales y Puestos Policiales; en
Villa Tunari se encuentra una Oficina de Desarrollo de las Comunidades, un Juzgado Parroquial, y la
Oficinadel Servicio Nacional de Caminos; también en Villa Tunari funcionan agencias del Banco del
Estado y del Banco Agricola

3.1.4 Instituciones de la Zona

Conjuntamente con el INC existen otras instituciones que prestan asistencia técnica, social, crediticia,
etc. Estas son:

I. Empresa Nacional del Arroz

Esta organizacion estatal esta integramente dedicada ala comercializacion del arroz. Durante el presente
ano se ha orientado a promocionar créditos en coordinacion con €l Banco Agricola, principalmente para
|a cosecha de este cultivo.

li. Banco Agricola

Este Banco, dependiente del Ministerio de Asuntos Campesinosy Agropecuarios, durante el desarrollo
del Programa de Colonizacion INC-BID con el préstamo 51-TF-BO, administro el mismo destinado a
fondo de crédito para los colonos asentados. Al momento aun continua realizando los cobros de los
saldos deudores.

Actualmente el Banco esta trabajando con dos lineas de creditos en la zona del Chapare:

a) Lalinea especifica
Que abarcatoda la colonizacion dirigida.

b) Lalinearegular
Que abarca toda la col onizacion espontanea

Durante la gestion de 1974 €l BAB ha proporcionado 263 créditos agricolas para el deshierbe, cosechade
arroz y transporte alos centros de mercado, por un monto total de $b 1440000, aproximadamente, aun
interés del 13% anual. El monto total de crédito por colono es de $b 5000. Hastala fecha, se ha
recuperado solo & 30% del préstamo. Parala ganaderia, solamente se han desembol sado fondos para 4
solicitudes de credito, destinadas principalmente para: desboque, alambrado, infraestructuray siembrade
pastos. El crédito desembolsado parala ganaderia alcanza al monto de $b 2800000 al 9% anual.

En total, el BAB concedi6 326 préstamos para la agricultura con un monto total de $b 6000000 y 4
préstamos para ganaderia por $b 2800000 de los cuales $b 1600000 fueron destinados ala compra de
maquinaria para el desboque. Empero, por efectos de la deval uacion monetaria dicha maguinaria fue
devuelta

Iii. Servicio Naciona de Desarrollo de la Comunidad

Este organismo pertenece al Ministerio de Asuntos Campesinosy Agropecuarios como entidad
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descentralizada. En la ciudad de Cochabamba tiene una oficinaregional paratodo el departamento, y a
nivel de zona dispone de una oficinade areaen Villa Tunari con el personal indispensable.

Hasta |a fecha conjuntamente con las comunidades de colonos ha estado realizando trabgjos de
construccion de escuel as, postas sanitarias, mercados, captacion de agua potable y otros trabajos
gjecutados bajo el sistema de auto-ayuda.

Iv. Servicio Naciona de Caminos

Dependiente del Ministerio de Transportes y Comunicaciones tiene su base regional en laciudad de
Cochabambay un campamento zonal ubicado en el sector de Villa Tunari. Su funcién principal es €
mantenimiento del camino central 1 - 4 en el Chapare. Lafaltade equipo y persona leimpide cumplir
con un mantenimiento adecuado de |os caminos de acceso a otras regiones.

v. Fuerza Naval

En la Capitania de Puerto Villarroel se encuentra asentado un batallon de la Fuerza Naval. Su labor
consiste en mantener €l control de la cuenca del Rio Ichilo. Actualmente esta realizando estudio de
navegacion y otros sobre el curso de este rio, paralo cual disponen de una embarcacion especialmente
construida»

Segun informes de la Base, pasada |a época de lluvias | os efectivos se dedican alalimpieza del lecho del
rio especialmente de las palizadas. Esta operacion se realiza con explosivos (Dinamita).

vi. A.S.A.R. (Asociacion de Servicios Artesanales y Rurales)

Este organismo financiado con fondos privados es dependiente de DESEC (Centro de Desarrollo Social y
Econdmico). Su principal labor en la zona se traduce en la organizacion de las comunidades campesinas,
asistenciatécnicaanivel de parcelaen trabgos agricolasy asistencia social en diversos aspectos
inherentes a la vida de |os colonos en la zona.

vii. Accion Civicade las Fuerzas Armadas

Esta Institucion perteneciente a Ejercito Nacional, realiza trabajos de desarrollo en coordinacién con la
Federacion Especial Agrariadel Chapare.

viii. Estacion Experimental del Chipiriri

Dependiente del Ministerio de Asuntos Campesinosy Agropecuarios, esta dedicada alainvestigacion y
posterior promocion de las variedades adaptables y de mayor rendimiento en lazonaanivel del
colonizador. Al iniciar sustrabajos en el afio 1966, experimento distintas variedades de cultivos en la
zona de col onizacién esponténea; empero, por falta de medios, actualmente su trabajo se hareducido ala
investigacion de la adaptabilidad de algunos cultivos a nivel de parcelas demostrativas en la Granja
Experimental. Por la gran diversidad de suelos que registrala zona ha sido problemético recomendar
rubros definidos de explotacion.

IX. Reforma Agraria

En una sola oportunidad |as Brigadas Moviles de titulacidn se hicieron presentes en la zona del Chapare
(Colonizacién Espontanea). Por |os resultados observados, no se harealizado un trabajo positivo.
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X. Aserraderos

Enlazonadel Chapare, se haregistrado € funcionamiento de 5 aserraderos con una capacidad promedio
por aserradero de 1660 pises de madera aserrada 'y una capacidad total de 8300 p2 por dia.

L os aserraderos utilizan sierras circulares, y trabajan 8 horas diarias. Obtienen los troncos de los lotes
agricolas de los colonos, previo pago de $b 50.00 & 80.00.

Xi. Piladoras de Arréz
En e Cuadro No. 42 se detalala ubicacion y e numero de piladoras de arroz que existen en la zona.

CUADRO No. 42

Sector  |Numero Peladoras|Capacidad qg/dia|Caracteristicas
Chimore 2 100 qog/dia Mediana
Sendalll 1 30 gg/dia Mediana
Senda B 1 40 qg/dia Mediana
Senda F 1 40 qg/dia Mediana
Chasqui 1 60 qg/dia Mediana
AnaRancho 1 40 qg/dia Mediana
lvirgarzama 1 15 qg/dia Chica

FUENTE: Informe Descriptivo de la Jefatura Regional 11. A E.

3.1.5 Organizaciones campesinas

En laregion hay 11 organizaciones. Ver Cuadro No. 43.
CUADRO No.43-NUMERO Y TIPO DE LASORGANIZACIONES CAMPESINAS

Nombre de la Organizacion Zona Chapare|Zona Chimore
1) Comité de Desarrollo Regional 1 -
2) Juntas Vecinales 56 13
3) Comités de Padres de Familia 38 16
4) Colonias Agrarias Campesinas 38 16
5) Federaciones Sindicales Campesinas 1 1
6) Clubs Deportivos 36 18
7) Ligas Deportivas 1 1
8) Clubs de Amas de Casa 26 12
9) Cooperativas Agropecuarias 16 5
10) Pre-Cooperativas 11 6
11) Agrupaciones Religiosas 6 3
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FUENTE: Departamento de Promocion Socia del INC.,
3.1.5.1 Objetivos de cada Organizacién
I. Comité de Desarrollo Regiona

Promueve el desarrollo de laregion. Es un organismo gue se coordina con la Corporacién de Desarrollo
de Cochabamba (CORDECO) y en igual forma con otros organismos a hivel de zona.

1. Juntas Vecinales

Tienen lafinalidad de impulsar el desarrollo de cada sector. Por medio de estos organismos se hace
efectivala participacion de la comunidad en la solucién de los problemas de caréacter local.

iii. Comités de Padres de Familia

Se preocupan por la educacion de sus hijos, promueven y participan en la construccion de escuelas
pupitres, consiguen los profesores y € material didactico, sea por su cuenta o por el estado.

iv. Colonias Agrarias Campesinas

Han cumplido importante rol en lograr y hacer cumplir laLey de Reforma Agraria. Son Instituciones que
defienden a campesino contratodo acto ilegal o atropello por parte de las autoridades localesy en
patronos, en lo que se refiere ala posesion y explotacion de latierra.

v. LaFederacion Especial Agrariadel Chapare

Esta formada por Centrales Campesinas en numero de 15, y estas a su vez, estan formadas por sindicatos
(38), cuyo numero de miembros varia de acuerdo alas zonas.

vi. Clubs de Amas de Casa

Estos clubs persiguen la promocién de la mujer campesina capacitandola para la funcion que debe
cumplir en la conduccién del hogar, tal como en laeducacion y cuidado de lasalud, uso y preparacion de
los alimentos.

vii. Las Pre - Cooperativas Agropecuarias

Son agrupaciones afines de campesinos procedentes de una misma comunidad o regién con costumbresy
tradiciones muy idénticas que, durante un tiempo, se educan y preparan para consolidar laformacion de
una Organizacion Cooperativa; virtualmente son cooperativas en ciernes.

viii. Las Cooperativas Agropecuarias

Tienen lafinalidad social y econdmica de encarar sistematicamente |os problemas de abastecimiento de
insumos, de trabajar en las lineas de produccion mas rentables, y de buscar |os medios mas eficaces para
comercializar los productos dentro de los conceptos de accion solidaria de la filosofia cooperativista.

IX. Organizaciones Religiosas

Creadas en diversos puntos de la zona por Sacerdotes, Pastores, Evangelistas, Menonitas y Mormones.
Ademas de dedicarse a su culto religioso realizan trabajos de promocion socia y de mejoramiento
técnico.
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3.1.6 Colonizacion y distribucion de tierras

3.1.6.1 Antecedentes

En el afio de 1963 se inicio un programa piloto auspiciado por la Corporacién Boliviana de Fomento,
BID y P.M.A. cuyo objetivo era asentar 4000 familias por el sistema totalmente dirigido en tres zonas
previamente identificadas: Alto Beni, Y apacani y Chimoré. Posteriormente el proyecto se modifico en el
sentido de asentar 1000 familias por el sistema de asentamiento dirigido con financiamiento amplio, y
7000 familias mediante un sistema de asentamiento semidirigido con financiamiento menor.

Por recomendacion de una Mision Técnica de evaluacion del desarrollo de las colonizaciones del BID, se
creo, por Decreto Supremo del 28 de Junio de 1965, €l Instituto Nacional de Colonizacion y Desarrollo
de Comunidades Rurales, y por Decreto Supremo del 29 de Marzo de 1966 se encomiendaal 1.N.C. los
programas de colonizacion. Al pasar 10s programas de colonizacién a depender del 1.N.C. se propuso €l
traslado y asentamiento de 5000 familias en las 3 zonas de colonizacién existentes: Alto Beni, Y apacani
y Chimoré, con un financiamiento de US$ 65000000 otorgados por €l BID. Asimismo se destind US$
2600000 otorgados por € BID parala constitucion de Cooperativas.

3.1.6.2 Lacolonizacion en lazona del Chapare
i. La Colonizacion dirigida

El area de colonizacién orientada o dirigida comprende la parte tropical de la provincia de Carrasco,
abarca desde €l rio Efie hasta el rio Ichilo. Esta zona es conocida como Chimore, y tiene una superficie
de 50000 hectareas aproximadamente de las cuales, 35000 hectareas, se encuentran parceladas para
asentamientos. El sistema de colonizacion dirigida seinicio en el afio 1965 con el proyecto INC - BID.
Las caracteristicas del Proyecto eran asentar familias procedentes del altiplano y los valles en parcelas de
20 hectareas, asimismo, contemplaba el otorgamiento de 2 tipos de crédito alos agricultores:

- Créditos de insumo alargo plazo
- Alimentos del P.M.A. (Programa Mundial de Alimentos)

a). Créditos de insumo

Se proporcionaba alos colonos cierta ayuda crediticiaafin deiniciar los trabajos agricolas en la parcela,
y comprendia la entrega de |os siguientes insumos: viveres, herramientas, drogas, semillasy plantas, y
otros articulos como mosquiteros, etc.

De acuerdo a convenio INC - BID cada colono tenia opcion de recibir US$ 168000 con la Unica garantia
de las mejoras en su parcela. En lafecha el pago de este crédito, se esta regularizando y acelerando
fundamentalmente, por €l interés que tienen los colonos de obtener € Titulo de Propiedad de latierra, y
consolidar su posesion paratener acceso alas fuentes de crédito. EI monto de la deuda de los colonos,
actualizada, esla siguiente por sectores:

Sector Efie - Chimore $b 639135.86

Sector Paraiso - Mariposas 484305.14

Sector Pto. Villarroel - Saeta 293466. 27

Total $b 1416907.27
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Nota: Cabe sefiaar que el plazo de pago inicial de este préstamo fue de 5 afios, posteriormente, por
Decreto Supremo No. 08861, se eximio alos colonos de esta deuda y por Decreto Supremo No. 10917 se
deroga €l anterior y se conminaa colono al pago de la deuda contraida.

b) Créditos del P.M.A.

M ediante los mismos se proporciono alas familias de |os col onizadores alimentos provenientes del
P.M.A. El objetivo de este préstamo erareforzar |a dieta alimenticia de lafamilia de los colonos en los
primeros periodos de asentamiento.

Las raciones de alimentos del P.M.A. fueron distribuidos en forma mensual por un periodo de 2 afios.
De acuerdo al D.S. 10917, € colono solo debe pagar el 30% del monto total contraido.

Al 31 de Diciembre de 1973 €l saldo adeudado por este concepto era el siguiente:

Saldo de la deuda contraida Reduccion deuda D.S. 10917 Saldo Deudor
$b 152989.28 $b 107092 $b 45896.98

Lacolonizacion dirigidadel Chimore lo constituyen 3 sectores de asentamientos, ellos son:
- Sector Efie - Chimore

Ubicado entre los rios Efie y Chimoré sobre un gje de 30 kilémetros sobre |os que se asentaron alas
familias en parcelas de 20 hectéreas (cada parcelatiene un frente de 200 m sobre el camino y 1000
metros de fondo).

Este sector tiene como Centro Comunal la poblacion de Chimoré con 225 |otes urbanos. Actua mente
viven en €, arededor de 100 familias.

- Sector Mariposas - Paraiso

Comprende desde el rio Chimoré hasta € rio Ivirgarzama sobre un gje de 26 kildbmetros de largo en
donde se asentaron alas familias en parcelas similares a las de otros sectores. El Centro Comunal se
encuentra en lvirgarzama, en donde €l I.N.C. tiene un Centro de Servicios. Ademas existen en este sector
dos centros urbanos: Chagui y Pto. Villarroel.

Al 31 de Diciembre de 1970, en evaluacion preparada por C.B.F. BID. se determiné €l grado de
desercion, que seincluye en el Cuadro No. 44.

CUADRO No. 44 - DESERCION EN ZONASDE COLONIZACION DIRIGIDA

Zona Colonizacion |No. de familias que ingresaron |[No. de familias asentadas|% Desercion
Chimoré 1863 1006 54

Estudios realizados por el Ministerio de Planificacion consideran como causas de alta desercion en la
colonizacion dirigida, las siguientes:
a) "Las caracteristicas del préstamo BID para colonizacion dirigida estén configuradas por
un proyecto de tipo financiero, que no considero |os cambios sociales especial mente el
ambiental, tratando el elemento humano como si fuera un simple factor apto a movilizarse
desde |as arcas tradicional es hacialas zonas nuevas'.
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b) "L as elevadas cifras de abandono en las areas de colonizacion dirigida, se deben
principalmente al oportunismo de los campesinos que solo deseaban aprovechar
temporalmente en forma gratuitalas ayudas y servicios que ofrecia el Programa.

Estadisticas recientes del I.N.C. sefialan el estado de |os asentamientos dirigidos como se indicaen los
Cuadros Nos. 45y 46.

CUADRO No. 45 - UBICACION DE LOSASENTAMIENTOSDE LA COLONIZACION
DIRIGIDA

Sector No. de familias|Poblacién estimada
Efe - Chimoré 443 1772
Mariposas - Paraiso 364 1456
lvirgarzama - Pto. Villarroel 648 2592
TOTAL 1455 5820

FUENTE: I.N.C. Ademas, en la zona de colonizacion dirigida se encuentran asentados una
cierta cantidad de colonos espontaneos que ingresaron a esas areas unavez concluido el
programa de colonizacion INC - BID.

CUADRO No. 46 - COLONOS ESPONTANEOSASENTADOSEN LA ZONA DE
COLONIZACION DIRIGIDA

Sector Lugares No. de Familias|Pablacion Estimada
Efie - Chimore Prolongacion "El Carmen” 18 72
Pista Chimoré 25 100
Mariposas - Paraiso Puerto Alegre 68 272
Curicha 16 64
Barrientos Ortufio 117 468
lvirgarzama - Pto. Villarroel |Valle hermoso 106 424
H. Banzaer 60 240
ColoniaBolivar 45 180
TOTAL 455 1820

FUENTE: Informe descriptivo de la zona Chapare - Alberto Escalante - 1975
3.1.6.3. La colonizacion espontanea

Estos asentamientos cubren un area aproximada de 80000 ha, se encuentran ubicados al este del rio Efie
gue se prolonga con €l nombre de Chapare. Por €l noreste |os asentamientos se extienden hasta €l rio
Ichilo, y por el sur hasta las estribaciones de las yungas de Vandiola.

L a colonizacion esponténea se inicio aproximadamente en el afo 1920. Las primeras familias hicieron su
ingreso ala zona através de una senda de herradura que constituyo la Unica via de acceso por muchos
anos. El movimiento migratorio de habitantes de las zonas altas ala region crecio a partir del afio 1940
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con la carretera de penetracion que partiendo de la ciudad de Cochabamba llego hasta las mérgenes del
rio Chapare. Este movimiento migratorio dio origen alas poblaciones de Villa Tunari y Todos Santos.
Por otro lado, la continuidad del rio Chapare en el Ichilo y Mamoré, hizo posible la migracion de familias
procedentes del departamento del Beni.

A partir del afio 1950 la zona adquiere mayor impulso debido al incremento considerable de familias
procedentes del valle alto de Cochabamba, que se asientan preferentemente en las mérgenes del rio
Chipiriri cercade VillaTunari. Las familias provenientes del Beni se asientan en el sector de Todos
Santos |legando a ser este el principal puerto de la zona, base de operaciones para €l traslado de insumos
hacia la zona nor-oriental del pais.

De acuerdo a datos que aparecen en el informe descriptivo de la zona preparado por |a Jefatura Regional
del Chapare 1974, el area de colonizacion espontanea registra la siguiente poblacion (Ver Cuadro No.
47).

CUADRO No. 47 - POBLACION EN COLONIZACION ESPONTANEA

No. de colonias|No. de familias|Poblacion estimada
76 6975 27900

En el area de colonizacidn espontanea la posesion de latierra es obtenida por 2 procedimientos.
i. Por simple ocupacion

Las familias migrantes que llegan ala zona van ocupando las tierras baldias sin orientacion ni
planificacion alguna, solo reciben referencias de otros colonizadores que se asentaron por este
procedimiento anteriormente. De esta manera fueron ocupadas las margenes de los rios Chipiriri, San
Mateo, Chapare, Isiboro, Espiritu Santo, asi como en los caminos de penetracion y acceso abiertos por
los madereros.

ii. Parcelacion y dotacion através de sindicatos agrarios

Este procedimiento tiene regulaciones en cuanto a la superficie dotada al colono. El sistema empleado
consiste en lo siguiente:

Se organiza un nucleo o grupo de campesinos y ubican tierras aptas parala actividad agropecuaria, luego
toman posesion del areay distribuyen latierra entre sus miembros en parcelas uniformes. Se han
presentado casos en que la dotacién de tierra por colono es menor de 5 hectéreas (Sector Cristal Maya) y
otros en que la dotacion individual excede las 40 hectéreas (Sector Bomborgama).

3.1.6.4. Distribucién de lastierras en el é@rea de colonizacion espontanea

En estudio muestreo realizado por DESEC en 1969 en el &rea de colonizacién espontanea, el tamafio de
|a parcelatiene las tendencias que seindicaen el Cuadro No. 48.

CUADRO No. 48 - TAMANO DE LA PARCELA EN AREAS DE COLONIZACION
ESPONTANEA

Zonas de Muestreo

Rango de Tamario de la par cela ha.
Zonal | Zonall
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0-5 109% | 22.6%
6- 10 423% | 47.0%
10 A&maés 46.8%%| 30.4 %
Tamano de lamuestra No. de Colonos| 930 1670
Area de muestreo en ha 11130 17640
Ha promedio por colono 11.96 10.56

El Cuadro No. 49, extraido del mismo estudio (DESEC 1969), nos indica la tendencia respecto al numero

de parcelas por colono.

CUADRO No. 49 - NUMERO DE PARCELAS POR COLONO

Zonas de muestreo
N de parcelas por colono
Zonal | Zonall
1 76.4% | 77.3%
2 19.1% | 20.2%
3 45 % 25%
Tamano de la muestra 930 1670
No. de colonos

FUENTE: Estudio Zona Chapare - 1969.

No se han realizado estudios sobre grado de desercion de los colonos espontaneos pero se conoce que su
establecimiento es progresivo, es decir que, inicialmente llega el campesino como obrero agricola,
obtiene latierra, la cultivay regresa asu lugar de origen paravolver en la época de cosecha. Finalmente,
cuando la parcelale permite obtener los alimentos basicos, llevaalafamiliay se establece. En estudios
llevados a cabo por DESEC - 1969, se determino por muestreo la antigiiedad de los asentamientos (Ver

cuadro No. 50).

CUADRO No. 50 - ANTIGUEDAD DE LOSASENTAMIENTOS ESPONTANEQOS

- ) Zonas de M uestreo
Afos de Asentamiento
Zonal Zonall
1-2 20.2 % 8.4%
34 10.7% | 11.1%
5-6 191% | 11.8%
7-8 119% | 20.1%
9-10 7.1% 17.3%
11 amas 31.0% | 31.3%
Tamano de la Muestra 930 1670
No. de Colonos

FUENTE: DESEC - Estudio Zonal Chapare 1969.
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La procedencia de los grupos humanos a area de col onizacién espontanea se reflgjan en el Cuadro No.
51.

CUADRO No. 51 - PROCEDENCIA DE LASFAMILIASASENTADASEN LA
COLONIZACION ESPONTANEA

. Zonas de Muestreo
Lugar deorigen

Zonal | Zonall
Altiplano 206% | 7.9%
Valles 772% | 85.4%
Trépico 2.2% 6.7 %
Tamano delaMuestra| 630 1670
No. de colonos

FUENTE: Estudio Zonal del Chapare DESEC - 19609.
3.1.6.5. Otros tipos de distribucion de lotes

El Instituto Nacional de Colonizacion ha estado y esta procediendo en la actualidad, a dotacion detierras
a Cooperativas, Empresas Privadas, I nstituciones Publicas, Corporaciones, etc., unavez gue éstas
cumplen con los requisitos exigidos por laLey de Reforma Agrariay reglamentos estipulados por la
legislacion vigente. El numero de hectareas adjudicadas en esta forma al canza aproximadamente a
334940 ha, y en ellas no se observan trabajos significativos realizados por sus beneficiarios hasta el
momento.

Estas concesiones de tierra se encuentran concentradas en las terrazas altas y medias conformadas entre
los rios Ichilo e lsiboro.

Debido a estas extensas concesiones permanentes incultas y sin muestra de desarrollo en e momento,
grupos campesinos han iniciado "asentamientos de fuerza', motivando de esta manera un irracional y no
planificado asentamiento que las entidades competentes en materia de colonizacion ven con suma
preocupacion (Ver Cuadro No. 52).

CUADRO No.52 - NUMERO Y EXTENSION DE CONCESIONES DE TIERRAS OTORGADAS
EN LA ZONA DEL CHAPARE

Tipode Organizacion | N° |ha concedidas

Individuales 43 31607
Sociedades Agropecuarias | 77 116200
Cooperativas 26 83133

Organizaciones no definidas| 1 104000
TOTAL (147 334940

FUENTE: Departamento de Ingenierial .N.C.
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3.2 La infraestructura de transporte y su
uso

3.2.1. Descripcidn de lainfraestructuraregional de transporte
3.2.2. Uso de lainfraestructura de transporte

3.2.3. Conclusién

3.2.4 Lasinterrelacionesy su costo

3.2.1. Descripcion de la infraestructura regional de
transporte

En el MapaNo. 7 "Red de Transporte", figura el estado actual del sistema de transporte entre los
departamentos de La Paz, Beni, Cochabambay Santa Cruz, en €l que se han representado |os caminos
principales con sus caracteristicas de pavimento, los ferrocarriles de trocha angosta, |os aeropuertosy las
vias fluviales principales (Rio Alto Beni y Rios Ichilo-Mamore). Asimismo, figura un cuadro de
distancias desde Villa Tunari (subregién Chapare-lchilo) hastalos principales centros nacionales.

3.2.1.1 Vialidad

Es importante destacar que laregion del "Chapare” se encuentra entre las pocas areas del pais servidas
por caminos asfaltados, ya que cuenta con la via asfaltada, de reciente construccion, entre
Cochabamba-Villa Tunari y Chimoré.

3.2.1.2 Aeropuertos
Se dan a continuacion sus principales caracteristicas (Cuadro No. 53):

CUADRO No. 53

Nombre Nulg?setraosde Dimensionesen m.| Superficie Observaciones
LaPaz 2 4000 x 46 Hormigén
3380 x 120 Tierra
Cochabamba 2 2500 x 45 Asfato  |Se estudia su ampliacion o
1520 X 30 Tierra |reubicacion
Santa Cruz 1 2100 x 40 Asfalto  |Se estudia reubicacion
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Trinidad 1 1800 x 36 Tierra  |En construccién pista de asfalto
de 2600 x 40

Chimoré 1 700 Tierray pasto

Puerto Villarroel 1 800 Tierra

Sasasama 1 1600 x 40 Ripio

3.2.1.3 Viafluvid Ichilo-Mamoré

Sus principal es caracteristicas son:

Distanciaz  de Puerto Villarroel a Trinidad - 520 km.

Profundidad: en aguas altas - de 7 a 10 m.
en aguas bgjas (Mayo-Septiembre) de 1 a 1,20 m.
Se efecttia un transbordo en La Boca del Chapare de embarcaciones grandes a
embarcaciones menores, para subir hasta Puerto Villarrodl.
Tiempo de bagjada: en aguas altas - 48 horas de Puerto Villarroel a Trinidad.
Tiempo de subida: 96 horas.

Ni Puerto Villarrodl ni Trinidad disponen de infraestructura portuaria o de equipo de movilizacién de
carga. Desde hace afios se aprovecha la época de aguas bajas para efectuar una limpieza del rio,
especialmente, de los numerosos troncos que hacen peligrar la navegacion. De esta limpieza, se encarga
el Comando de la Fuerza Naval con hombres ranasy explosivos; no hay dragas ni buque saca palos.

3.2.1.4 Ferrocarriles

El ferrocarril Santa Cruz - Rio Mamoré es € que se interesa indirectamente ala subregién Chapare-Ichilo
ya que su justificacion es buscar un puerto permanente en el Rio Mamoré. Desde Santa Cruz a Trinidad,
la ruta estudiada tiene una longitud de 420 km de los cuales se han construido 190 km hasta €l Rio

Y apacani. Pero, lainestabilidad de los rios Pirai y Y apacani, con desbordes incontrolables, hace que la
construccion haya llegado a una zona practicamente imposible de atravesar con inundaciones periodicas
y graves problemas de drengje.

3.2.1.5. Viaidad de la subregion Chapare-Ichilo
Véase MapaNo. 12 "Localizacion de los colonos y Sistema de Vialidad"

Troncal principal: con unalongitud total de 269 Km distribuidos asi:

- Cochabamba - Villa Tunari: 156 Km; 126 Km de asfalto, 30 Km deripio
- VillaTunari - Chimore: 30 Km asfalto

- Chimoré - Puerto Villarroel: 56 Km ripio

- VillaTunari - Rio Eterazama: 27 Kmripio

El tramo Cochabamba - Villa Tunari tiene varios problemas graves, especialmente a partir del km 65,
cuando pasa el flanco noreste de la Cordillera Oriental y baja hacia Villa Tunari; presenta inestabilidad
de taludes, destruccion de pavimento, falta de muros de contencion, mal drengje. Cercade 30 kmen €
recorrido por € valle del Rio Espiritu Santo no han sido pavimentados, y |a estabilidad de algunos
puentes se ha visto seriamente amenazada por ausencia de canalizacion y obras de proteccion de las
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aguas arriba. Estos problemas provienen de un trazado realizado con insuficientes estudios geol dgicos e
hidrolgicos, y de una construccion técnicamente defectuosa. Este tramo tiene tratamiento asfaltico
superficial triple.

Yaen €l piedemonte, y desde Villa Tunari, latroncal se divide en dos tramos; uno llega hasta el Rio
Eterazamay su construccion no ha sido terminada. Es enripiado y tiene serios problemas de estabilidad
de taludesy terraplenes, y de drengje. El otro tramo sigue, con carpeta asféltica de tratamiento superficial
doble, hasta Chimoré, y de alli es camino enripiado hasta Puerto Villarroel.

Estos dos tramos cuentan con sus puentes de doble via en perfecto estado, siendo algunos de €llos de
cierta envergadura (puentes sobre los rios Espiritu Santo, Chapare y Chimoré, de alrededor de 300 m
cada uno).

Estavialidad troncal es objeto de mantenimiento permanente por parte del Servicio Naciona de Caminos
ubicado en Villa Tunari.

3.2.1.6 Viadidad secundaria

Lavialidad secundaria que da acceso, a partir del camino troncal hacialas zonas de colonizacién
espontanea y dirigida, se encuentra en pésimo estado, no permitiendo una velocidad promedio superior a
los 15 km/hora. L os principales caminos alimentadores tienen superficie de rodamiento de ripio muy
grueso e irregular; existen serios problemas de puentes, alcantarillado y drenaje en general, por ausencia
de ello o por construccion provisoria (los puentes de madera se pudren rapidamente debido ala excesiva
humedad del éreq). Es evidente que no se atiende en forma debida al mantenimiento de dichos caminos.

En cuanto a las sendas, que desde |os caminos alimentadores, llevan alos lotes de colonizacion, son
totalmente impracti cables en época de verano (6 a8 meses a afio), y los colonos han de sacar su
produccién a hombres recorriendo varios kilometros.

3.2.1.7. Costos de construccion y manteni miento

La construccion de lavialidad troncal desde Cochabamba hasta Villa Tunari, Puerto Villarroel y Rio
Eterazama (269 km), ha significado unainversion de 47 millones de ddlares, o sea aproximadamente
174000 ddlares €l km, costo elevado si se considera que |os cestos promedios utilizados por € Servicio
Nacional de caminos son de $b 160000 &l km de camino asfaltado y de $b 100000 €l deripio (el costo
del tramo Cochabamba - Villa Tunari con 126 km de asfalto y 30 km de ripio ha sido de $b 233000 €
km).

Para los caminos de penetracién estables, con plataformade 7 m de ancho, € Servicio Nacional de
Caminos estima un costo de construccion de $b 30000 e km. Los costos de mantenimiento se estiman en
$b 1500/ario el km de camino asfaltado y de $b 1000/afio el km deripio.

Actualmente, el Servicio Nacional de Caminos solo dispone de $b 180000/afio (gastos directos) para
atender alos 126 km de asfalto y 116 km deripio de lavialidad troncal. Para atender alos 432 km de
vias rurales de la subregion Chapare, dispone de $b 120000 por afio (gastos directos), 6 sea menos de $b
300/km/afno. Parte de estas sumas provienen del impuesto que el Servicio Nacional de Caminos cobra de
la produccion sub-regional de coca, cuyo 50% se destinaa mantenimiento vial (unos $b 75000/afo).
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3.2.2. Uso de la infraestructura de transporte

(Véase Mapa No. 8 "Estimacion de lamovilizacion de carga por lared de transporte - afio 1973").
3.2.2.1 Transporte via

En base alas estadisticas de transito publicadas por € Servicio Nacional de Caminos para el afio 1973,
en las cuales aparece €l porcentaje de tréfico de caminos, se procedid a una evaluacion de la carga
transportada por tramo en los dos sentidos: se supuso un 25% de tréfico de camiones vaciosy un
promedio de 6 toneladas por camidn cargado segun informaciones del Servicio de Caminos.

No disponiendo de informaciones sobre el volumen, el valor, € origen y destino de la carga transportada,
estos datos solo sirven para comparacion de volimenes transportados por tramosy por modos.

Con un trafico de 52 y 45 camiones diarios respectivamente sobre los tramos Villa Tunari - Zona del
Chipiriri (Rio Eterazama), y Villa Tunari - Puerto Villarroel, se tiene un volUmen anual de movilizacion
de 85000 y 74000 toneladas sobre dichas vias, volimenes bajos si se comparan alas estimaciones hechas
para el tramo Y apacani - Montero (de 140000 a 380000 toneladas), en cuya area de influencia se
encuentran zonas de colonizacion espontaneay dirigida.

Laimportancia del transporte de carga en la zona de Santa Cruz pone de relieve e dinamismo econoémico
de dicha zona, mientras que el movimiento en €l area de influencia de Cochabamba aparece mucho mas
reducido.

3.2.2.2 Transporte fluvial

Aungue no se dispone de estadisticas precisas, se estima el movimiento de Puerto Villarroel en més de
55000/aio y €l de Trinidad en alrededor de 18000/ton/afio, volumenes importantes si se consideran la
ausencia completa de equipos de movilizacion de cargay de obras de canalizacion y regularizacion en la
viafluvia Ichilo-Mamoré. En Puerto Villarroel, hay establecidas |egalmente 140 embarcaciones con
capacidad entre 40 y 180 toneladas. Actualmente, y dado que el departamento del Beni no tiene
vinculacion vial con los demas departamentos, gran parte de la carga desde, y, hacia este Departamento,
transita através del sistemalchilo-Mamoré, el cual sirve alrededor de 50 poblaciones del Beni. De
bajada, la carga transportada es constituida principalmente por combustibles y lubricantes, vehiculos de
transporte y maquinarias, y productos de primera necesidad, asi como de materiales de construccion
(ripio). También se transporta un poco de arroz y platanos proviniendo del Chapare. Actualmente se
estan montando pontones cisternas en Puerto Villarrodl, 1o que permitira una agilizacion del transporte de
combustible haciael Beni.

De subida, se transporta principa mente ganado en pie de (500 a 1000 cabezas/mes) con destino alas
zonas de Cochabambay Santa Cruz.

3.2.2.3 Transporte aéreo

En base alas estadisticas publicadas por el Ministerio de Transportes, Comunicacionesy Aeronautica
Civil, se ha estimado el movimiento de los aeropuertos de Cochabamba, Santa Cruz y Trinidad para el
ano 1974. (Véase Cuadro No. 54).

CUADRO No. 54 - ESTIMACION DEL MOVIMIENTO AEROPORTUARIO PARA 1974
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Aeropuertos|Total de Pasajeros(Total decarga Observaciones

Cochabamba 220000 7200ton  |Esel primer aeropuerto del pais en cuanto atrafico
nacional se refiere (30%).

Santa Cruz 135000 1600ton  |El tercer aeropuerto del pais (18% del tréfico
nacional).

Trinidad 70000 5000ton  |El cuarto aeropuerto del pais (9% del trafico
nacional).

El total de pasgjerosy carga se refiere al movimiento total del aeropuerto (entradas mas salidas) e incluye
el trafico nacional regular y no regular. La alta movilizacién de carga del aeropuerto de Trinidad se
explica por el hecho de que parte del transporte de ganado del Beni, se efectlia por via aérea, desde este
aeropuerto, haciaLaPaz y los centros mineros (Oruro y Potosi).

3.2.2.4 Transporte ferroviario
(Fuente: Diagnasticos regionales de Cochabambay Santa Cruz)

No se dispone de la discriminacion de las cargas transportadas desde Cochabamba.

El trafico desde y hacia Santa Cruz se establece como sigue: (afios 1972-1973).

- Santa Cruz-Corumba 55000 ton: Exportacién de madera aserrada'y semillas de algodon.

- Corumba-Santa Cruz 29000 ton: Importacién de vehicul os automotores y otros bienes manufacturados.
- Santa Cruz-Y acuiba 40000 ton: Exportacion de madera aserrada, durmientesy algodon.

- Y acuiba-Santa Cruz 52000 ton: Importacion de vehicul os automotores y otros bienes manufacturados.
- Cargalocal haciay desde Santa Cruz en los tramos.

- Y acuiba-Santa Cruz 25900 ton: Ganado para el mercado de Santa Cruz e insumos agricolas.

- Corumbéa-Santa Cruz 7600 ton: Ganado para el mercado de Santa Cruz e insumos agricolas.

3.2.3. Conclusidén

Al nivel regiona predomina el transporte de carga por carretera siendo subutilizada lavia de
ferrocarriles, 1o que se explica por la baja eficiencia del transporte ferroviario debido en particular a
deterioro de las vias, alaescasez de material rodante, a mal aprovechamiento de la capacidad de
transporte, a ciclos demasiado bajos de " carga-transporte-descarga-carga’, a deficiencias en los equipos
de movilizacion y en el amacenamiento, alafalta de caminos de acceso alas vias férreas.

Al nivel de lasubregién Chapare-lchilo, la comparacién entre el movimiento fluvia y el tréfico de
camiones entre Villa Tunari y Puerto Villarroel hace pensar que los volimenes transportados por
carretera, se relacionan con el transporte desde o, hacia Puerto Villarroel (ganado desde el Beni hacia
Cochabamba, combustibles desde Cochabamba hacia €l Beni), siendo escasa la generacion y atraccion de
cargas en €l area de colonizacion dirigida. Al contrario, el movimiento en el tramo Villa Tunari - Rio
Eterazama corresponde Unicay exclusivamente al drengjey a abastecimiento de la colonizacion
espontanea. Finalmente, es notable la sub-utilizacién de latroncal Cochabamba - Subregion Chapare -
Ichilo, lo que significa que la atraccion de carga es minima, debido a la ausencia de caminos de
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penetracion, y a hecho de que el desarrollo de la colonizacion y de la produccién correspondiente no ha
ido alapar de lainfraestructuravial. En otras palabras el camino por si solo no trae el desarrollo si no
esta concebido dentro de un plan integral de puesta en valor de una subregion.

3.2.4 Las interrelaciones y su costo

3.2.4.1 Las Interrelaciones

En el MapaNo. 1 "El Sistema Espacial, situacion actual y prospectiva’, se han representado en forma
esguemdtica, las interrel aciones existentes entre los centros principales de |os departamentos de
Cochabamba, Santa Cruz y Beni y entre éstos y |a subregién Chapare-Ichilo. Examinado conjuntamente
con el Mapa No. relativo alamovilizacion de carga, se pueden determinar € tipo y laintensidad de los
actuales intercambios.

En sintesis, se nota que son relativamente fuertes y complementarias las interrel aciones entre Santa Cruz
y Cochabamba. En cambio, las posibilidades de que la subregion Chapare-Ichilo puedarelacionarse, se
limitan alos departamentos de Cochabambay Beni, ya que por € momento carece de vinculacion con
Santa Cruz. El Chapare aparece como zona de transito entre |os departamentos de Cochabambay Beni y
como incipiente proveedor de productos tropicales y mineros (asbesto-cemento) para Cochabamba.

3.2.4.2 Los fletes de transporte

En & cuadro No. 55 se detallan las informaciones sobre fletes obtenidos en el Ministerio de Transportey
en el Comando de la Fuerza Naval; atitulo informativo, se anexan los fletes por ferrocarril aunque no
estén actualizados al afio 1975.

CUADRO No.55- FLETESDE TRANSPORTE

. . : Flete por
Tipode Recorrido Distancia | Flete por tonelada | Tipodecarga
Transporte km tonelada $b
por km $b

Por camion VillaTunari - 156 240 1,54
Cochabamba
Cochabamba-Oruro 228 180 0,79
Cochabamba - La Paz 403 240 0,60

Por viafluvia  |Puerto Villarroel - 520 320 0,61 Para carga
Trinidad diversa
Puerto Villarrod! - 520 315 0,60 Para
Trinidad combustible
Trinidad-Puerto Villarroel 520 295 0,57 Para ganado en

pie

Por ferrocarril  |Cochabamba - La Paz 444 158 0,36
Cochabamba - Ollague 709 234 0,33
Cochabamba - Charaiia 661 222 0,34
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Losfletes por camiones se fijan tomando en cuentala distancia, €l estado de los caminosy las
caracteristicas de ofertay demanda. El cuadro anterior demuestra cuan altos son |os costos de transporte
entre la subregion Chapare y la ciudad de Cochabamba, comparativamente con |os costos desde
Cochabamba hasta |os demas centros nacional es.

Dentro de la subregion es necesario sefiaar, que se castiga con fletes altos a los pequefios agricultores
localizados |ejos de la viatroncal en zonas de pésimos caminos. Ademas, por no considerar en la
formacion de los fletes por camiones €l valor del producto transportado, se castiga alos bienes de valor
bajo, los cuales en parte corresponden a consumo béasico de la poblacion. En cambio, € transporte por
viafluvial, amen de ser netamente més econdmico, establece fletes diferenciales seguin los tipos de
cargas transportadas.
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4.1. Prospectiva espacial

4.1.1 El contexto regional: L as vocaciones de |os principal es pol os.
4.1.2 L as tendencias de integracion e intercambios interregional es
4.1.3 Laregion del Chapare: Bases para una estrategia

4.1.1 El contexto regional: Las vocaciones de los
principales polos.

En base alas informaciones obtenidas en |a Secretaria de Planificacion (CONEPLAN) y en los
Organismos Regionales de Cochabambay Santa Cruz, pueden delinearse las siguientes tendencias
referentes a los principal es polos de desarrollo regionales gue tienen influencia sobre la region Chapare.

4.1.1.1 Cochabamba

Para dicho centro, los lineamientos de estrategia nacional de desarrollo regional, plantean una vocacion
industrial y de centro de distribucién general del pais.

El departamento tiene grandes disponibilidades de energia hidroel éctrica'y dispone de recursos mineros
importantes, entre |os cuales se destacan |os Unicos yacimientos de asbesto - cemento y de magnesita que
cuenta el pais.

El objetivo de la Corporacion Regional, CORDECO, esfomentar €l desarrollo de industrias de
sustitucion de importaciones, de industrias de exportacion y de industrias destinadas a satisfacer
necesidades de consumo popular masivo. El proyecto de Parque Industrial de CORDECO prevé la
instalacion de agroindustrias, de industrias metal mecanicasy de ceramica en Cochabamba.

Por su ubicacién, Cochabamba esta llamada a ser nudo de transporte y polo de integracion nacional; en
efecto, se encuentraen el centro de gravedad del pais, y en medio del gje de mayor flujo y desarrollo "La
Paz - Santa Cruz", parael cual CONEPLAN plantea una estrategia de consolidacion. Esta se
complementaria con una estrategia de integracion al ge historico tradicional
"Oruro-Potosi-Sucre-Tarija", frente a cudl Cochabamba ocupa una posicion privilegiada.

4.1.1.2 Santa Cruz

Para este centro, CONEPLAN define una vocacién basicamente agroindustrial y el Comité de Obras
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Publicas Departamental plantea un desarrollo en base a laincorporacion de nuevas areasy de nuevos
cultivos, el fomento de laganaderiay ladiversificacion de laagro industria. Este desarrollo debe atenuar
|a dependencia departamental de las exportacionesy de los monocultivos, y echalas bases para €l
fomento de actividades motrices. Espacialmente, se quiere frenar € crecimiento macrocefalico de Santa
Cruz, reduciendo los desequilibros en las condiciones de vida entre la subregion Santa

Cruzy €l resto de laregion. Para ello se han localizado varios proyectos agroindustriales en capitales
provinciales.

Al tener resultado esta estrategia espacial, puede esperarse en el mediano plazo una leve reduccién en el
ritmo de crecimiento de Santa Cruz, y €l fortalecimiento de algunos centros subregional es entre los
cuales estarian Portachuelo, Montero y Warnes, ubicados en €l futuro gje de transporte Villa Tunari -
Montero.

Es importante notar que el plan operativo 1975 del Gobierno Nacional, destina alrededor del 20% del
gasto publico al departamento de Santa Cruz, y aproximadamente 5% al departamento de Cochabamba.

4.1.1.3 Trinidad

El Comité de Obras Publicas del Beni plantea su conversion en el nucleo polarizador del centro-sur del
departamento; ademas de ser capital administrativa, puede ser sede de un desarrollo agroindustrial
importante, una vez vencido su aislamiento del resto del pais.

4.1.2 Las tendencias de integracion e intercambios
Interregionales

En el MapaNo. 1 "El Sistema Espacial: Situacion actual y prospectiva’, se haindicado en forma
esguematica las perspectivas resultantes de | os proyectos de transporte actualmente bajo estudio o
construccion. Al examinarse conjuntamente con € mapa No. 7 "Red de Transporte”, se distinguen
claramente varias orientaciones que se describen a continuacion:

4.1.2.1. Integracion Oeste-Este

Entre Cochabambay Santa Cruz, mediante el ge vial Cochabamba - Villa Tunari - lvirgarzama -

Y apacani - Montero - Santa Cruz, con una posible variante Buena Vista-Santa Cruz. Este gje sera
realidad en un plazo no mayor de 5 afios, a construirse €l tramo "lvirgarzama-Rio Vibora', de una
longitud aproximada de 100 km. Esta via, ademés de constituir otro tramo de la carretera marginal dela
selva, reducira lalongitud de la carretera actual " Cochabamba - Santa Cruz" en unos 40 km. Se acortara
la distancia tiempo entre dichas dos ciudades, y se aliviara el trafico de camiones pesados gque circulan
por laantigua via, la cud fue disefiada para cargas livianas.

El tramo "lvirgarzama - Rio Vibora' abrira ala colonizacion todo el piedemonte comprendido entre los
rios Saeta e I chilo.

4.1.2.2. Integracion Norte-Sur

Por el lado oriental: desde Santa Cruz hacia Trinidad pasando por Asencion de Guarayos, se efectuara
segun distintas modalidades. Para el Comité de obras publicas de Santa Cruz, esta viatiene ata
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prioridad, ya que ademas de integrar |as subregiones "Guarayos' y "Concepcion - San Javier - San
Ignacio” al resto del departamento, y con ello zonas extensas aptas para ganaderia, permitiriala
vinculacion interdepartamental Beni - Santa Cruz.

A titulo de memoria, se sefidala construccion del ferrocarril Santa Cruz - Mamoré parael cud los
problemas enfrentados en las éreas que atraviesa hace dudar de su feliz terminacion a corto plazo.

Por el lado occidental: desde Puerto Patino hasta El Carmen, y de ali hasta empalmar con el camino
"San Ignacio - Trinidad". Esta via esta considerada como prioritaria tanto en €l Servicio Nacional de
Caminos como en la Corporacion Regional de Cochabamba (CORDECO) y complementaria un vasto
sistema de transporte entre La Paz, el Beni y Cochabamba. En efecto, actualmente se trabgjaen la
construccion de un camino desde La Paz hacia San Ignacio (Ver MapaNo. 7 "Red de Transportes"). El
objetivo principal es el de vincular por carretera el centro ganadero mas importante del pais, (se estima
gue las planicies del Beni tienen méas 750000 cabezas de ganado), con los mercados de consumo que se
hallan principalmente en La Paz y Cochabambay, através de estas capitales, con las demas ciudades del
atiplanoy los centros mineros.

Mientras se hagan realidad estos proyectos de transporte desde Cochabamba, Santa Cruz y La Paz hacia
el Beni, es evidente que € ge pluvial Ichilo - Mamoré seguird siendo en el mediano plazo la principal via
de comunicacion norte-sur. EI Ministerio de Transporte solicito la asistencia técnica belga para estudiar
las necesidades que requiere esta via fluvial para convertirla en una via de navegacion permanente y

segura.

Ciertos productos de gran peso y algunos de bgjo valor (materiales de construccién, combustibles, etc.)
seguiran en el futuro transportandose por esta via por ser el modo de movilizacion més econdmico.

4.1.3 Laregion del Chapare: Bases para una
estrategia

En el contexto espacial descrito anteriormente, la region ocupa un lugar central. Estard en el mediano
plazo a equidistancia de la subregion integrada de Santa Cruz de los valles y altiplano del departamento
de Cochabamba, y de las planicies ganaderas del Beni. En ella confluiran el actual e norte-sur y el
nuevo g e oeste-este, en prolongacion del cua se buscara una nuevaintegracion a Beni como se ha
especificado.

La estrategia basica de desarrollo debe entonces descansar sobre el aprovechamiento maximo de esta
posicion geogréfica, buscando fomentar actividades econdmicas y funciones espaciales que puedan
complementarse con las de las areas limitrofes, Unicaforma de evitar que laregion sigasiendo areade
transito, econdmicamente estancada.

L as bases para esta estrategia han de ser las siguientes:

i. Aumento del valor agregado regional: mediante la determinacion de | os sectores
productivos claves y motrices del desarrollo, hacia los cuales se concentraran 10s esfuerzos.

ii. Estructuracion del espacio: con el disefio de una zonificacion de actividadesy e
desarrollo de un sistema de centros poblados adecuadamente interrel acionados entre si y con
los centros regionales, las funciones y areas de influencia, de dichos centros cubrir en forma
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satisfactoriatodo el espacio subregional y motorizar su crecimiento.

iii. Organizacion socia de los productores y mejoramiento de los sistemas de
comercializacion y financiamiento.

iv. Disefio de una estructura administrativa del desarrollo subregional que sea &gil, eficiente
y permitagerenciar € proceso de puesta en valor del area.
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4.2 La zonificacion agricola

4.2.1 Zonificacion agricola preliminar del Chapare

Con € fin defacilitar €l proceso de planificacion y coordinacion de actividades en el sector agricola es
conveniente reagrupar en €l espacio areas que tengan caracteristicas homogéneas respecto a los
diferentes factores que inciden en € desarrollo. Deben tenerse en cuenta no solo factores de indole
natural sino también, las formas de tenencia de latierra, grado de desarrollo alcanzado infraestructura
existente, etc.

En cuanto alos factores naturales, la calidad de los suelos, la ecologiay la hidrografia merecen especial
atencién por lo que es indispensable contar con estudios basicos |o més detallados posible.

Lazonificacion agricolaa agrupar areas homogéneas permitira establecer estrategias de desarrollo rural
adecuadas para cada una de estas, haciendo posible dar prioridad a aquellas areas de mayor
potencialidad.

4.2.1 Zonificacion agricola preliminar del Chapare

Paralaregion del Chapare materia del presente estudio, que comprende una extension superficial de
2450000 ha aproximadamente, se ha elaborado una zonificacion preliminar, habiéndose tomado como
factores determinantes, la calidad de los suel os, recursos de aguay la ecologia. En menor medida se ha
considerado €l tipo de asentamiento, la infraestructura de caminos, recursos humanosy la utilizacion
actual delatierra (Véase mapa No. 9).

Considerando los criterios descritos se han delimitado zonas de desarrollo agropecuario de -la siguiente
manera:

- Zona de Colinas bajas
- Zona de terrazas altas
- Zona de terrazas medias
- Zona de terrazas bgjas

4.2.1.1 Zonade Colinas Bgjas
I. Ubicacion

Se encuentra en el borde sur de laregion, y lo constituyen las estribaciones bajas de la serrania de
M osetenes que es una cadena montariosa de la Cordillera Real u Oriental de los Andes.

ii. Limites
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Norte: Lineaidentificada en los estudios de suelo y ecol 6gicos como transicion entre las pendientes
fuertes del piedemontey las [lanuras de | as terrazas altas del piedemonte a éste.

Sur:  Curvade nivel 500 m.s.n.m. que limita el &rea de colinas atas.
Este: Caucedel rio Ichilo.
Oeste: Cauce del rio Sécure.

lii. Superficie
Abarca una extension aproximada de 330000 hectéreas.
Iv. Geologiay Fisiografia

Lafisiografia es colinosa con pendientes fuertes constituidas por materiales del terciario, de origen
sedimentario, encontrando entre estos. sedimentos continental es, conglomerados, areniscasy arcillas de
color rojo parduzco e intercaleciones de tobas

v. Hidrografia

Es una zona de nacientes de muchos rios que luego irdn arecorrer laregiéon de sur anorte. Lared
hidrografica que se inicia en esta zona es grande, y la constituyen |os siguientes rios, en sus nacientes, o
bien recorriendo sus partes altas,: Ichilo, Icho, Mamorecito, | zargama, Irusta, Saeta, Ivirgarsama,
Mariposas, Sesarsama, Chimoré, Efie, Chinahueva, Coni, Vinchueta, Zapata, Colorado, Ibuelo, San
Mateo, Espiritu Santo, Chipiriri, Namotomujo, Bomborasama, Eterasama, Chichijatuta, Isiboro, Lojojota,
Ichoa, Toyotay Securé.

vi. Suelos

L os suel os predominantes corresponden al Latosal rojo de origen residual y aluvio coluvial. Son suelos
profundos a muy profundos de textura media (francos), con presencia de piedray grava; tienen buena
permeabilidad o Latopografia general es accidentada con pendientes fuertes que llegan a 40%; no
obstante hay peguefias areas dispersas con pendientes medianas.

En el érea desboscada, la erosion es severa, y aun en las éreas que conservan su vegetacion natural la
erosion es moderada. Lastierras son de clases VI, VIl y VIII (segun el sistema de clasificacion del
Servicio de Conservacion de suelos de los EE.UU., con adaptaciones ala zona), y que corresponden a
suelos de baja capacidad productivay recomendables para conservacion de la vegetacion natural y fauna
silvestre, como medio de preservar € 'suelo contra la erosion.

vii. Zonas de vida

Predominio de bosque pluvial sub tropical, caracterizado por fuertes precipitaciones pluviales durante
todo el afno, llegando a superar 10s 4000 mm por afio. Latemperatura promedio es de 24°C.

viii. Uso actual delatierra

En algunos sectores existen asentamientos de col onos espontaneos que estan talando el bosque natural
con inmenso riesgo de perdida de suelo.

iX. Lineas generales de desarrollo
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Por |as condiciones descritas esta zona debe conservarse con su vegetacion natural en defensade los
suelosy de preservacion de las cuencas hidricas.

4.2.1.2. Zona de piedemonte (terrazas atas)

Ladelimitacién de esta zona es por € note lalinea divisoria identificada por los estudios de suelosy
ecol 0gicos como transicion entre las terrazas altas del piedemontey las terrazas medias; por €l sur: la
linea divisoria entre el piedemonte y la de colinas bajas (500 m.s.n.m.); por €l este, el cauce del rio
Ichilo, y por el oeste, €l cauce del rio Secure.

Esta zona es sumamente compleja en |o que respecta a sus condiciones naturales, desarrollo
agropecuario, recursos humanos e infraestructura general, razén por la cual hasido divididaen 6 sub -
zonas gue representan igual nimero de &reas homogeéneas y con caracteristicas muy particulares.

Estas son:

- Sub zona Saeta Alta

- Sub zona Saeta Baja

- Sub zona Puerto Villarroel - Rio Chimore

- Sub zona Rio Chimore - Rio Nuevo Chapare
- Sub zona Rio Nuevo Chapare - Rio Ichoa

- Sub zona Rio Ichoa - Rio Secure

4.2.1.2.1 Sub zona Saeta Alta

I. Ubicacion

Se encuentra a sud este del area de estudio.

ii. Limites

Norte: Lineadivisoria con sub-zona Saeta baja

Sur: Lineadivisoriaentre zona de terrazas dtas y zona alta de piedemonte.

Estee Caucedd rio lchilo
Oeste: Cauce del rio Saeta

iii. Superficie
Abarca una extension aproximada de 60000 hectéareas.
iv. Geologiay Fisiografia

Fisiogréficamente es una llanura con inclusiones de colinas bajas y de suave pendiente. Su material
parental corresponde al terciario en su extremo sub-este encontrando sedimentos continental es,
conglomerados, areniscasy arcillas de color rojo marrén e intercal aciones de tobas, mientras que en la
parte centro oeste se encuentran taludes, terrazas, calizas organicas, y depositos auviales, fluvio
lacustres, edlicos y volcanicosy que corresponden a cuaternario.

v. Hidrografia

Los principalesriosy arroyos que cruzan la sub zona mantienen sus aguas durante todo el afio y con
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4.2 La zonificacién agricola

mayores volumenes en la épocalluviosa (Diciembre a Marzo). Estos rios son: Ichilo, Ichoa, Mamorecito,
|sarsama, Irustay Sacta.

vi. Zonas de vida

Predominio de bosgue muy himedo tropical a sub tropical con precipitaciones durante todo el anoy
promedios anules entre 2300 - 2500 mm. (no existe informacion especifica parala zona). Latemperatura
promedio se estima en 23° C. La vegetacion predominante es la de bosgue alto siempre verde con
especies maderables de alto valor comercial. Algunas éreas bajas y hondonadas se hallan cubiertas por
bosgue alto a medio con predominio de palmeras, tipicas de éreas de inundacion.

vii. Suelos

L os suelos predominantes de esta subzone son |os latosol es rojos formados a expensas de aluviones.
Estos suel os son profundos de permeabilidad moderada a ligera, con textura media (franco) a
moderadamente pesados (franco arcilloso a arcillo limoso). Latopografia general es llana con pendientes
entre 0 a 2%.

Predominio de clases|, II, 111 y IV, con posibilidad, de ata rentabilidad siempre y cuando se practique
buen uso y manejo.

viii. Uso actual delatierra

Existen concesiones efectuadas por €l 1.N.C. alaUniversidad Nacional de San Simén, asi como a huevos
colonizadores; esas areas se encuentran en proceso de incorporacion ala agricultura.

iX. Lineas generales de desarrollo

Potencialmente, la maxima capacidad de uso es agricultura, recomendandose arroz, te, abaca, banano,
pléatano, frutales, etc., y en ciertas &reas ganaderia vacuna.

4.2.1.2.2. Sub zona SactaBaga

vi. Ubicacion

Esta situada en el sud este de laregion.

vii. Limites

Norte: Cauce del rio Ichilo

Sur:  Lineadivisoria con sub zona Saeta Alta

Estee Caucede rio lchilo
Oeste: Cauce del rio Sacta.

viii. Superficie
Abarca una extensién aproximada de 60000 hectareas.
iv. Geologiay fisiografia

Lamayor parte del material basal de esta subzona pertenece al cuaternario y esta formada por taludes,
terrazas, depdsitos aluviales, fluvio lacustres, edlicos y volcanicos. Las partes colinosas corresponden al
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4.2 La zonificacién agricola

terciario con sedimentos continental es, conglomerados, areniscas y arcillas de color rojo parduzco, con
intercalaciones de tobas. La fisiografia general es [lana con colinas de suave pendiente.

v. Hidrografia

Atraviesan de sur a horte |os mismos rios que se indican en la sub zona Saeta Alta, llegando a
desembocar en € Ichilo. Precisamente esta situacion origina que se produzcan continuos desbordes de
los pequerios afluentes que a chocar con las aguas del Ichilo salen de su cauce. Estos rios mantienen su
caudal todo €l afio.

vi. Zonas de vida

Bosgue muy himedo - tropical a sub tropical, con precipitaciones durante todo €l afio que llegan a
promediar entre 2800 a 3000 mm/afio. Temperaturas medias anuales de 23° C.

L a vegetacion predominante es la de bosgue mediano con muy pocas especies maderables de valor
comercial, asociados con palmeras tipicas de areas de inundaciones. Temperaturas medias anuales de
23°C.

vii. Suelos

L os suel os son latosoles rojos, originados a expensas de material aluvial; son muy profundos, con textura
moderadamente pesada (franco arcillosos, arcillo limoso y aun arcillosos). Latopografia es llana con
pendientes que van de 0 - 2%. En la parte central y noroeste de la zona hay éreas colinas aisladas con

suel os medianamente profundos, con textura media (franco) y de buena permeabilidad. Predominan
tierrasdeclase 1V, V, VIII, de baja capacidad productivay muy susceptibles ala erosion.

viii. Uso actual delatierra

Lastierras de esta sub zona en su mayor parte han sido parceladas y entregadas a colonizadoresy otras
entidades agropecuarias. Los trabajos realizados en ellas aun no son significativos.

iX. Lineas generales de desarrollo

Esta zona debe ser destinada a ganaderia.

4.2.1.2.3.. Sub zona Puerto Villarroel - Rio Chimoré

i. Ubicacion

Esta situada en €l sud este de laregion entre los rios Ichilo y Chimoré.

li. Limites

Norte: Lineadivisoria entre la zona de colinas bgjas y zona de terrazas medias.
Sur: Lineadivisoriaentre el piedemonte y la zona de colinas

Este: Caucede riolchilo
Oeste: Cauce ddl rio Chimoré.

iii. Superficie

Abarca una extension aproximada de 52000 hectéreas.
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4.2 La zonificacién agricola
iv. Geologiay fisiografia

Lafisiografiageneral esde llanuras con algunas éreas de bajial u hondonadas ubicadas en la parte norte.
El material geol6gico pertenece al cuaternario compuesto por taludes, terrazas, depésitos aluviales fluvio
lacustres, edlicosy devonicos (calizas organicas).

v. Hidrografia

Surcan esta sub zona de sur a norte los rios Saeta, |virgarzama, Mariposa, Sesarsama, Chimoré, todos
ellos de curso permanente, pero aumentan su caudal considerablemente durante los meses de lluvia
(Diciembre a Marzo), provocando graves inundaciones.

Vi. Zonas de vida

La zona de vida predominante es el bosque muy himedo - sub tropical, con precipitaciones durante todo
el afno con promedios anuales de 3000 a 4000 mm. Latemperatura mediaanual de 24.5° C. La
vegetacion es de bosgue medio a bajo siempre verde asociado con palmeras tipicas de areas de
inundacion en la parte norte.

vii. Suelos

El latosol rojo formado a expensas de aluviones es € suelo predominante. Es muy profundo, con textura
gue varia de franco que es moderadamente permeable a arcillo limoso de permeabilidad lentay a
arcilloso gué es de permeabilidad muy lenta. Latopografia es llana con pendiente maxima de 2%.
Aparentemente no tiene problemas de erosion.

viii. Uso actual de latierra

Por sus caracteristicas esta zona ha sido destinada a la ganaderia extensiva de ganado vacuno tropical,
existiendo actualmente algunas tincas de este tipo con buenos resultados.

iX. Lineas generales de desarrollo

Lossuelosdelasclases|, Il y 111 por su capacidad de produccion son aptos para €l desarrollo de
agricultura intensiva principal mente a base de cultivos anuales. Las tierras de clase V deben de ser
destinados ala ganaderia, y ala produccion de arroz por inundacion.

4.2.1.2.4. Sub zona Rio Chimore - Rio Nuevo Chapare

i. Ubicacion

Estd situada a sur de laregion del Chapare, al este de Villa Tunari.

ii. Limites

Norte: Lineadivisoria entre la zona de piedemonte, terrazas altas, zona de terrazas medias.
Sur: Lineadivisoriaentre lazona de piedemonte y la zona de colinas.

Este: Caucedel rio Chimore
Oeste: Cauce del rio Nuevo Chapare

ilii. Superficie
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4.2 La zonificacién agricola

Abarca una extensién aproximada de 64000 hectareas.
Iv. Geologiay Fisiografia

Comprende llanuras disectadas en grandes sectores por € curso divagante del rio Chapare.
Geol 6gicamente su formacion corresponde a cuaternario: taludes, terrazas, depositos aluviales, fluvio
lacustres, edlicosy devonicos (calizas organicas).

v. Hidrografia

Existen numerosos rios y arroyos con aguas permanentes que surcan el area de sur a norte para
desembocar en los rios Chimore y Chapare, ellos son: Efie, Chinahueca, Coni, Vinchuta, Zapata,
Colorado, Ibuelo. Losrios San Mateo y Espiritu Santo forman el rio Chapare en las proximidades del
poblado de Villa Tunari.

Vi. Zonas de vida

El bosque muy himedo - tropical a sub tropical, ocupatodalazona. Tiene lluvias que alcanza como
promedios anuales entre 3000 44500 mm. Las temperaturas medias anuales son del orden de los 25°C.

L a vegetacion dominante es el bosgue alto siempre verde con especies maderables de importancia parala
construccion.

vii. Suelos

L os suel os predominantes son latoso |es rojos formados a expensas de materiales aluviales y
aluvio-coluviales con presencia de piedrasy grava en las proximidades de la zona de colinas bajas.

L os suelos son profundos a muy profundos, con textura franco; de buena permeabilidad. Latopografia es
llana sin problemas de erosién aparente. Algunos sectores son propensos ainundaciones por e desborde
delosrios, en especial los que pertenecen a Chapare. La capacidad productiva de las tierras es mediana
como consecuencia de la excesiva precipitacion pluvial, lo que origina que los nutrientes de las capas
superiores sean lixiviados a horizontes subyacentes.

viii. Uso actual de latierra

Corresponde esta sub zona a areas de col onizacion espontanea. L os principal es cultivos que se explotan
actualmente en el érea son: coca, arroz, citricos, platanos, bananos, palto, yuca, etc. todos estos con
rendimientos aceptabl es.

iX. Lineas generales de desarrollo

Laagriculturay la ganaderia tienen posibilidad de desarrollarse mediante laincorporacion de técnicas
modernas que incluya fertilizacién, semillameoraday control de plagasy enfermedades.

4.2.1.2.5. Sub zona Rio Nuevo Chapare - Rio Ichoa

Esta sub zona cuenta con caminos vecinales de mejor estructuracion y conservacion que €l resto dela
region, lo cual posibilita un desarrollo mas acelerado.

i. Ubicacion
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Esta situada en la parte sur central de laregion, al oeste de Villa Tunari.
ii. Limites
Norte: Lineadivisoria entre la zona de piedemonte y la zona de terraza medias.
Sur: Lineadivisoriaentre la zona de piedemonte y la zona de colinas bajas.

Este: Cauce del rio Chapare
Oeste: Cauce del rio Ichoa.

iii. Superficie

Abarca una extension superficial aproximada de 200000 hectareas. Es la subzona mas extensa del
piedemonte de la region.

iv. Geologiay fisiografia

El relieve del terreno esllano, de formacién aluvia reciente, y se observa la presencia de éreas bajas
inundables. Geol 6gicamente corresponde al cuaternario: taludes, terrazas, depésitos aluviaes, fluvio
lacustres, edlicosy devonicas (calizas organicas).

v. Hidrografia

Existen nUmerosos rios gue cruzan la sub zona de sur a norte y noreste. Los principales son: Chipiriri,
Namatamujo, Bomboramosa, Eteramasama, Chichijatuta, Lojojota o Ichoa.

Vi. Zonas devida

Lazonade vida predominante es el bosgue muy himedo - tropical sub tropical con precipitaciones
pluviales promedio durante el afio de 2800 & 3500 mm. Latemperatura promedio anual estimada es de
24°C. La vegetacion predominante es e bosque alto, siempre verde, y en algunas areas hay presencia de
pal meras tipicas de areas inundables.

vii. Suelos

L os suel os son latosoles rojos formados a expensas de materiales aluviales y aluvio coluviales. Estos
ultimos en las proximidades de la zona de colinas bajas.

L os suelos son muy profundos con textura franco con buena permeabilidad; en menor proporcion se
encuentran suel os con textura moderadamente pesados: franco arcillososy arcillo limosos, ligeramente
permeabl es con deficiencia de drengje. Latopografia es relativamente llana teniendo como maximo 2%
de pendiente. Aparentemente no hay indicios de erosion. Predominan lastierrasde clasel, 11, [11 y IV,
medianamente provistosde N, Py K,. Lafuerte precipitacion en la zona origina pérdida de nutrientes de
las capas superiores a las horizontes subyacentes o bien son lavados y conducidos a otras éreas.

viii. Uso actual de latierra

El sector comprendido en el rio Nuevo Chaparey €l rio Isiboro se encuentra explotado por campesinos
en colonizacion espontanea. Este sector se caracteriza por ser el mas productivo de laregion, habiéndose
desarrollado importantes actividades agricol as.

iX. Lineas generales de desarrollo
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La sub zona es eminentemente agricolay con grandes posibilidades para cultivos tropicales industriales
como son abaca, cabuya, pimienta, citricos, papaya, palto, banano, plétano, etc. Ademés tiene limitantes
climaticos (lluvias) de menor intensidad que las sub zonas anteriormente citadas, |o cual favorece su
desarrollo futuro.

El area comprendidaentre el rio Isiboro y €l rio Ichoa corresponde al Parque Nacional |siboro-Sécure,
sector donde han emigrado muchos grupos de aborigenes de las tribus de Y uracares y posiblemente,
también, Trinitariosy Sirionos, alejdndose de esta manera del avance de la colonizacién.

4.2.1.2.6. Sub zona Rio Ichoa - Rio Sécure

i. Ubicacion

Esta situada al sur oeste de laregién dentro del area reservada como Parque Nacional. | siboro-Secure.
li. Limites

Norte: Linea divisoria entre la zona de piedemonte y |a zona terrazas medias.

Sur Lineadivisoriaentre lazona de piedemonte y la zona de colinas bajas.

Estee Caucede rio Ichoa
Oeste: Cauce del rio Sécure.

ili. Superficie
Abarca una superficie aproximada de 54000 hectareas.
Iv. Geologiay fisiografia

Lafisiografia general es plana de formacion aluvial y aluvio-coluvia en las proximidades del
piedemonte; mas a norte existen algunas areas bajas susceptibles de inundacion. Los materiales en los
gue descansan |os suel os pertenecen al cuaternario: taludes, terrazas, depésitos aluviaes fluvio lacustres,
eolicos y volcanicos (calizas organicas).

v. Hidrografia
Esta sub zona tiene menor cantidad de cursos de agua que € resto de la zona.
vi. Formaciones ecol 6gicas

Predomina el bosque muy himedo - tropical a sub tropical, con precipitaciones promedio anuales que
varian entre 2500 y 3000 mm. Latemperatura media anuales se estima en 24°C.

L a vegetacion predominante es el bosgue alto siempre verde, y bosque medio con presencia de palmeras
en las zonas inundables.

vii. Suelos

L os suelos predominantes son |os |atosol es rojos formados a expensas de material aluvia y auvio
coluvial, estos ultimos en las proximidades de | as colinas bajas. L os suelos son muy profundosy con
texturas variables de francos con buena permeabilidad a franco arcillosos y arcillo l[imosos con
permeabilidad moderaday arcillosos de baja permeabilidad y deficiente drengje.
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Latopografia es llana con pendientes nunca mayores de 2%. La erosion aparentemente es baja.

Lastierrasson declases|l, I, 111 y IV medianamente provistosde N, Py K. Su capacidad productiva es
factible de mejorarla con buenas préacticas de abonamiento.

viii. Uso actual delaTierra

No existe desarrollo agropecuario de esta area por estar por e momento reservada como Parque
Nacional, sin embargo, minuscul as parcelas son trabajadas por |os habitantes de las tribus de la region.

iX. Lineas generales de desarrollo

Esta sub zonaretine condiciones favorables para el desarrollo de actividades agropecuarias. Sin embargo,
lafaltade rios de acceso, y el hecho de estar dentro de una reserva nacional haimpedido €l ingreso de los
colonizadores.

4.2.1.3. Zona de terrazas medias

I. Ubicacion

Esta zona se encuentra en la parte central de laregion, entre losrios Ichilo y Sécure del area de estudio.
ii. Limites

Norte: Lineade transicion entre las terrazas medias y |as terrazas bajas.

Sur:  Lineadetransicion entre lasterrazas mediasy e piedemonte.

Estee Cauce medio del rio Ichilo.
Oeste: Cauce medio del rio Secure.

iii. Superficie
Abarca una extension superficial aproximada de 800000 hectareas.
iv. Geologiay Fisiografia

Comprende grandes planicies con algunas zonas bajas inundables por periodos cortos durante el afio
especialmente en los meses de fuertes lluvias (Diciembre a Marzo). Geol 6gicamente pertenece a
cuaternario: taludes, terrazas, depositos aluviales fluvio lacustres, edlicosy devonicas (calizas organicas).

v. Hidrologia

Los rios principales que cruzan la zona son: Ichilo, Chimoré, Chapare, Chipiriri, Isiboro, Ichoay Sécure.
Todos estos son de cauce definido aungue en algunos afios ocurre desbordamientos transitorios por
erosion de lasriberas.

Vi. Zonas de vida

Predomina el bosque muy himedo - sub tropical; las lluvias son menores que en la zona de terrazas atas
llegando a promedios anuales de 2300 a 2500 mm. Latemperatura promedio anual es de 24.5°C.,
observandose que €l rango entre maximas y minimas es amplio y va desde 17°C como promedio minimo
anual a 32°C como promedio maximo anual.
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vii. Suelos

En esta zona predominan los latosoles amarill os formados a expensas de material aluvial joven. Son
suelos muy profundos con textura variable; medios: francos de buena permeabilidad; moderadamente
pesados:. franco arcillosos y arcillo limosos de ligera permeabilidad y con deficienciaen €l drengje;
pesados: arcillosos de baja permeabilidad y deficienciaen el drengje.

Latopografia es llana con no mas del 2% de pendiente. No hay indicios de erosion, salvo en el caso de
bajios donde hay formacién de canicul os de drenaje gue muestran aparente erosion hidrica de tipo
reticular incipiente. Las tierras son predominantemente de clase V.

viii. Uso actual de latierra

Grandes extensiones de esta zona han sido concedidas a Organizaciones Cooperativas, I nstituciones
Publicasy Privadas, sin que se haya hasta la fecha realizado trabgjos de alguna significacion. Existen
también algunos grupos de colonizadores espontaneos y aun grupos de selvicolas ubicados en € area
correspondiente a Parque Nacional Isiboro-Sécure.

iX. Lineas generales de desarrollo

El desarrollo de ganaderiatropical parece ser la actividad mas recomendable en la zona sin embargo, es
necesario anotar que hace falta estudios de suel os para sefialar areas qué podran dedicarse a cultivos
permanentes.

4.2.1.4. Zonade Terrazas Bgas

i. Ubicacion

Ocupa la parte norte de laregion del Chapare.

li. Limites

Norte: Cauce de losrios Mamoré y Sécure hasta su confluencia.

Sur: Lineadetransicion entre las terrazas medias y las terrazas bgjas.

Este: Caucedel rio Ichilo que alaalturadel poblado de Nueva Esperanza a unirse con el Rio Grande,
toma el nombre de Mamoré.

Oeste: Cauce del rio Sécure.

lii. Superficie

Abarca una extensién aproximada de 830000 hectéreas.
iv. Geologiay fisiografia

Corresponde a estas zona extensas |lanuras bajas con inundaciones frecuentes y permanentes,
dependiendo estas de |os continuos desbordes de los rios. El material geoldgico pertenece al cuaternario:
taludes, depdsitos aluviales fluvio lacustres, edlicos y devénicos (calizas organicas).

v. Hidrografia

Grandes rios surcan la zona de sur a norte. Estos son de aguas permanentes y permiten la navegacion.
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Losrios principales son Ichilo, Chapare, Isiboro, Ichoay Sécure.
vi. Zonas devida

El bosque himedo - tropical a sub tropical, predomina en la zona Las lluvias estan regularmente
repartidas durante el afio y llegan a promedios anuales de 1700 4 2300 mm. En cuanto a temperatura no
existe mayor informacion pero un promedio anual aproximado seria de 24°C.

vii. Suelos

L os suelos predominantes son |atosol es amarillos formados a expenses de aluviones. Son profundos con
texturas que varian de franco (en las orillas de los rios y partes atas) de permeabilidad moderada a
arcilloso en areas de depresion en las que la permeabilidad es baja.

Latopografia es plana con areas concavas en algunos lugares donde se detiene € agua formando lagunas
temporales.

La capacidad de produccion de lastierras es en general bgjay predominan las clases 1V y V con
limitaciones por drengje impedido.

viii. Uso actual de latierra

Por sus caracteristicas esta zona ha sido destinada a la ganaderia extensiva de ganado vacuno tropical,
existiendo actual mente algunas fincas de este tipo con buenos resultados.

iX. Lineas generales de desarrollo

La zona debe recomendarse para ganaderia vacuna de tipo extensivo. Aprovechando las condiciones de
inundacion de algunas éreas, estas podrian dedicarse ala crianza de bufal os. Parala produccion de pastos
podria ensayarse €l sistema de retencion de aguay clausuras.
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4.3. La definicion de un sistema de
centros poblados subregionales

4.3.1. Determinacién del centro de gravedad de la subregién
4.3.2. Determinacion de los centros de servicios

4.3.3. Determinacién de los centros rurales y especializados
4.3.4. Equipamientos basicos

Es indispensable |a definicidn de un sistema de centros poblados para la subregion. En ellos se
localizarén las agro industrias, |0s servicios basicos para €l desarrollo agropecuario y |os servicios
requeridos para satisfacer |as necesidades basicas de la poblacion. En funcion a ellos se determinarala
red de transporte que permita interrel aciones e intercambios eficientes y econdémicos. Los lineamientos
gue puedan dictarse al respecto estan en parte supeditados a los estudios basicos de recurso naturales, los
cuales permitiran zonificar definitivamente el espacio subregional segin sus usos potenciales paraluego
proponer unalocalizacion optima de actividades econdémicas. Sin embargo, ciertos criterios de tipo
espacial han de ser tomados en cuenta, |os cuales se especifican a continuacion:

4.3.1. Determinacion del centro de gravedad de la
subregion

Al construirse el camino "lvirgarzama - Rio Vibora', el centro poblado de Ivirgarzama quedaraen la
confluencia de los € es de transporte hacia Santa Cruz, Cochabambay Trinidad; ademas, estara a
equidistancia de los dos limites extremos oriental y occidental de la subregion Chapare-Ichilo. Esta
ubicacion favorable hace que Ivirgarzama pueda convertirse en e principal centro subregional, sede de la
agencia subregional de desarrollo, centro de acopio y distribucion, centro de almacenamiento y
comercializacion, centro agro-industrial y centro de servicios basicos con cierto grado de sofisticacion,
hospital, colegio, agencias bancarias principales, etc.

Unainvestigacion preliminar ha permitido comprobar que Ivirgarzama no presenta limitaciones serias
para una posi ble expansion urbana; existe un plano de urbanizacion de 64 hectareas, y unareserva para
urbanizar de 266 hectéreas, ademas de un parque de turismo.
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4.3.2. Determinacion de los centros de servicios

Por centro de servicios, se entiende |os centros que han de ser sedes de servicios basicosy de uso
frecuente parael desarrollo rural tales como, escuelas, centro de salud, asistenciatécnica, comercio
general, mercados, silos; también pueden incluirse en estos centros ciertas agroindustrias simples. Su
area de influencia debe abarcar un radio que no excede de una hora en distancia-tiempo. En base a estos
criterios podrian fijarse en primera aproximacion |os siguientes centros de servicios:

i. Villa 14 de Septiembre, Chipiriri y VillaTunari en el érea de colonizacién espontanea,
siendo el principal de ellos, € de Villa Tunari por su posicion central.

ii. Chimoré en el area de colonizacion dirigida.

iii. Un centro a determinar en € area Sacta-Ichilo

4.3.3. Determinacion de los centros rurales y
especializados

Unavez fijados € centro principal y |os centros secundarios de la subregién, podran determinarse los
pequefios centros rurales que habran de contar con postas sanitarias, escuelas primarias y pequefios
mercados. A su vez, otros centros poblados tendran ciertas funciones especializadas tales como Puerto
Villarroel y Puerto San Francisco (funcién Portuaria) y Villa Tunari (en particular fiscalizacion de las
entradas y salidas a area de Chapare, turismo, mantenimiento vial, etc.)

4.3.4. Equipamientos basicos

El centro subregional y los centros de servicios deben contar con energia el éctrica, acueducto y sistemas
de comunicaciones (correos, telégrafo, radio).
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4.4. La infraestructura de transporte
subregional y de vinculacidn
interregional

4.4.1. Lainfraestructura de transporte subregional
4.4.2. Bases parala determinacion de prioridades en construccion de caminos rurales
4.4.3. Bases parala determinacion de prioridades en manteni miento de caminos rural es.

4.4.1. La infraestructura de transporte subregional

Ladeterminacion de la éptimared vial subregional depende de la zonificacion del espacio y dela
estructuracion de un sistema de centros poblados. Sin embargo, ciertos lineamientos basi cos pueden
indicarse al respecto.

4.4.2. Bases para la determinacion de prioridades
en construccion de caminos rurales

Han de detectarse las zonas agropecuarias de mayor productividad utilizando los siguientes indicadores:

Producto por hombre rural ocupado, producto por unidad productiva, producto por hectarea cultivada.
Estos indicadores determinan el mejor uso de lastierrasy por consiguiente las prioridades de vias. Luego
y paralaviabajo estudio, se calcularala carga que sera producida en su zona de influencia, la economia
sobre |os costos de transporte actuales utilizando la nuevainfraestructura, y se evaluara los efectos
multiplicadores que pueda tener sobre otras actividades. S el estudio demuestralafactibilidad de
construccion de lavia, se procederd a comparar con otros proyectos viales, para, finalmente, y en funcion
de los fondos que se estima puedan ser invertidos, determinar |as prioridades viales. En todo caso,
deberan disefiarse caminos con un minimo de 6 m de ancho de plataforma, superficie de ripio triturado, y
obras de drenaje permanentes.

El Servicio Nacional de Caminos estima en unos 30000 dolares e km., €l costo de construccion de este
tipo de caminos.

A laluz de estos criterios deben examinarse |os proyectos viales propuestos por €l Instituto Nacional de
Colonizacion y CORDECO (Corporacion Regional de Desarrollo de Cochabamba) y que figuran en €l
Mapa No. 7 de lared de transportes. Estos proyectos, (La Jota- LaBoca, Villa Tunari - Domine, Rio
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Isiboro - Puerto Esperanza, Puerto Trinitarios - Confluencia Chipiriri - Isiboro), plantean una penetracion
desde la subregién Chapare - Ichilo hacia €l norte. Para esta zona norte, que la Mision preliminar ha
denominado "zona de accion diferida’, se carece de informaciones basicas sobre el potencial de recursos
aprovechables; ademas sus caracteristicas hidrol 6gicas son de dificil manejo. Por |o tanto, se recomienda
postergar la construccion de caminos en esta 'zona hasta tener suficiente conocimiento de sus
posibilidades de desarrollo.

4.4.3. Bases para la determinacion de prioridades
en mantenimiento de caminos rurales.

Un célculo efectuado por el departamento de ingenieriadel Instituto Nacional de Colonizacion, arrojo los
siguientes resultados para un mantenimiento adecuado, una vez a afo, de |os caminos rurales enripiados.

Costo nivelacion por kildmetro US$117,33
Costo carguio y extendido de ripio por km. US$ 1218.0
Costo mantenimiento por km US$ 1335.3
Redondeado a: US$ 1340.0

Al efectuarse €l célculo para dos areas de colonizacion dirigida en la subregion Chapare - Ichilo (area del
valle de lvirzay &rea de Chimore) se determino unainversion anual de mantenimiento vial por colono,
de US$ 70 en el primer caso y de US$ 118 en el segundo caso.

Estos costos de mantenimiento vial han de compararse con |os indicadores citados anteriormente
(productos por hombre rural ocupado, producto por unidad productiva, producto por hectéarea cultivada)
para g ustar |os escasos fondos disponibles alas necesidades de las areas de mayor productividad.

En conclusion, si bien las deficiencias vial es ocasionan elevados costos de transporte y accesos
demorados a los mercados, se hace necesario maximizar y racionalizar €l uso de los fondos disponibles
para construccion y mantenimiento vial, en base a una determinacion la mas exacta posible de las
prioridades de transportes.
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4.5. La infraestructura de transporte
Interregional

45.1. Camino "lvirgarzama - Rio Vibora"
45.2. Viafluvia - "lchilo-Mamoré"

4.5.1. Camino "lvirgarzama - Rio Vibora"

Se recomienda que € estudio de este camiro se gjuste alos criterios que han de fijar los siguientes
organismos:
- El Ministerio de Agriculturay el Instituto Nacional de Colonizacion: en lo que atafiaala
programacion integral de la colonizacion del area " Sacta-Ichilo”.

- La Corporacién Regional de Cochabamba: a quien corresponde enmarcar € plan de
desarrollo de la subregion " Chapare - Ichilo” dentro del plan maestro de desarrollo del
departamento.

- El Comité de Obras Publicas de Santa Cruz: a quien corresponde evaluar, conjuntamente
con la Corporacion Regional de Cochabamba el carécter de vinculacion interregional de
dicho camino.

Esta nueva circulacién vial debe concebirse como parte integrante de un plan de desarrollo y hade
sustentar las estrategias que se definiran parala subregién " Chapare-Ichilo”.

4.5.2. Via fluvial - "Ichilo-Mamoreé"

Dadalainestabilidad del cauce de losrios en la subregion de estudio, no se recomiendan obras portuarias
en Puerto Villarroel; 1a construccién de un muelle flotante, o de un muelle fijo con puente, requiere de
obras de estabilizacion en la barranca del rio, y € movimiento actual y previsible de este puerto no
justificaria el monto de las inversiones requeridas. En cambio, un equipo de movilizacion de cargaen
base a cintas transportadoras que unan la cima de la barranca ala orilladel rio podria ser ensayado en
pequefia escala.

Por otra parte se hace necesario mejorar lalimpieza permanente del rio, utilizando para €llo un buque
sacapal 0s y una peguefia draga.

MAPA 1 - El sistema espacial - Situacion actual y prospectiva
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MAPA 2 - Delimitacion delaregion de estudio - Alternativa 1

MAPA 3 - Delimitacion delaregién de estudio - Alternativa 2

MAPA 4 - Subcuencasy RED de estaciones hidr ometeor ol 6gicas

MAPA 5 - | sohietas anuales

MAPA 6 - Variacion estacional de temperaturas (°C)

MAPA 7 - RED detransportes

MAPA 8 - Estimacion de la movilizacion de carga por la RED detransporte en el afio de 1973

MAPA 9 - Zonificacion agricola

MAPA 10 - Identificacion de areas del proyecto

MAPA 11 - Ecologia

MAPA 12 - L ocalizacion delos colonosy sistema de vialidad
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ORGANIZACION DE LOSESTADOS AMERICANOS

La Organizacion de los Estados Americanos (OEA) es e organismo internacional regional més antiguo.
Tuvo su origen en laUnion Internacional de las Republicas Americanas creada el 14 de abril de 1890, en
Washington, D.C. por la Primera Conferencia Internacional Americana. De ahi que todos | os afios se
celebre el 14 de abril como "Diadelas Américas'. La Cartaque larige, suscritaen Bogota en 1948, fue
modificada mediante el Protocolo de Buenos Aires, que entrd en vigor en febrero de 1970.

La OEA tiene los siguientes propositos esenciales: afianzar lapaz y la seguridad del Continente; prevenir
posibles causas de dificultades y asegurar la solucion pacifica de las controversias gue surjan entre los
Estados Miembros; organizar la accion solidaria de éstos en caso de agresion; procurar la solucion de los
problemas politicos, juridicos y econdmicos que se susciten entre ellos, y promover, por medio dela
accion cooperativa, su desarrollo econémico, social, cientifico, educativo y cultural. También es objetivo
del sistemainteramericano acelerar el' proceso de integracion de los paises en desarrollo del Continente.

Para el cumplimiento de sus finesla OEA cuenta con |os siguientes 6rganos: (@) la Asamblea General;
(b) laReunion de Consulta de Ministros de Relaciones Exteriores; (c) los tres Consgjos (Consgjo
Permanente, Consgjo Interamericano Econdmico y Social y Consgjo Interamericano parala Educacion,
la Cienciay la Cultura); (d) el Comité Juridico Interamericano; (€) la Comision Interamericana de
Derechos Humanos; (f) la Secretaria General; (g) las Conferencias Especializadas, y (h) los Organismos
Especializados.

La Asamblea General se reline ordinariamente una vez por afo. La Reunion de Consulta actia cuando es
convocada para conocer de asuntos urgentes e importantes. El Consegjo Permanente cuenta con un organo
subsidiario denominado Comision Interamericana de Soluciones Pacificas, y, en las circunstancias
previstas por la Cartay por € Tratado Interamericano de Asistencia Reciproca, actUa provisionamente
como Organo de Consulta. Los otros dos Consgjos se retinen ordinariamente una vez por afo; cada uno
de éllos tiene una Comisién Ejecutiva Permanente. La Secretaria General mantiene Oficinas en los
Estados Miembros, y una Oficina en Europa. EI Consgjo Permanente y la Secretaria General tienen su
sede en Washington, D.C., lugar en que funcionan también las Comisiones Ejecutivas Permanentes de
los otros dos Consgos.
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