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Comparativo Mundial

Paises com mais
de 150 milhoes
de habitantes
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Acesso a Energia, Eficiéncia e Meio-Ambiente no
Mundo (IEA 2004)
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Brasil: Contextualizacao e Forcas Diretoras

O fim da energia farta e barata: as crises da década de 70
" Os choques do petrdleo
o O aumento dos juros internacionais

A vigorosa reacao internacional: Criacao da IEA, Politicas de
Estoques e de Eficiéncia.

Efeito Estrutura e Intensidade nas Economias Desenvolvidas
(Aumento da Intensidade Energética e Eficiéncia Economica)

Convencao Quadro das Nacoes Unidas para Mudanca Climatica (Rio
92) e Protocolo de Kyoto

A Sustentabilidade Ambiental, a Perspectiva Ambiental e a elevacao
dos precos dos combustiveis fosseis

Reestruturacao do Setor Elétrico (REESEB)
Racionamento de 2001

Novo Modelo do Setor Elétrico e Retomada do Planejamento
Energético
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Crescimento da Oferta Interna de Energia — Brasil 1940/2006
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Racionamento Elétrico de 2001
Consumo Final de Eletricidade nos Setores da Economia (GWh) e PIB
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Aumento da Interdependéncia Energética: Déficits e Superavits de Energia 2005
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Evolucao da Estrutura da Oferta Interna de Energia — BR 1940/2006
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OFERTA INTERNA DE ENERGIA - BR
2006 (%)
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MATRIZ ENERGETICA — BR e MUNDO
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Estrutura do Consumo Final de Energia por Setor — BR 1970/2006(%0)
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Estrutura do Consumo Industrial de Energia- 1970/2006 (%)
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Participacao dos Setores na Formacgao do Pib
e no Consumo de Energia — Br 2005 (%)

PIB antigo IBGE
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Prospectiva da Matriz
Energética 2030
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Processo de Planejamento
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Cenario Demografico de Referéncia
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Economia e Consumo de Energia (Taxas de Crescimento 2005/2030)

Historico Cenarios Prospectivos
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Algumas Assuncoes e Metas do Plano Nacional de Energia 2030

> Retomar o Planejamento Setorial dando uma visao integrada de longo prazo do Setor
Energético.
> Definir estratégias de expansao da oferta de energia no Brasil, dentro da é6tica de

desenvolvimento sustentavel.

> Subsidiar politicas publicas para o Setor Energético no curto, médio e longo prazos, inclusive
de eficiéncia energética e inovagao tecnolégica. Manter a preocupacgao central com o
consumidor, respeitando o social e o ambiental, inserindo fontes limpas e encorajando o uso
eficiente da energia, op¢ao que menos agride o meio ambiente

> Procurar manter a grande participacao de energia renovavel na Matriz, mantendo a posi¢ao de
destaque que o Brasil sempre ocupou no cenario internacional

> Terceiro maior potencial hidrelétrico do mundo, de cerca de 260.000 MW, estando
aproveitado em torno de 27%. Até 2030, visualiza-se um acréscimo de cerca de 100.000 MW,
dos quais 60.000 MW na Regiao Amazdnica totalizando um parque hidrelétrico de 170.000 MW
ao final do horizonte .

> Conservagao autonoma de 5% do mercado, resultante da evolugao dos equipamentos e de
acoes nao-compulsérias de mudanga de habito e cultura, tradicionalmente considerada nos
estudos de planejamento: equivalente a um bloco de usina nuclear de 8 GW de poténcia ou de
usina hidroelétrica de 11,8 GW.

> Conservacgao induzida de mais 5 % do mercado, resultante da implementagcao de uma politica
governamental: equivalente a 6,4 GW.
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Consumo Final de Energia: Evolucao
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Projecao de Consumo Final: Eletricidade
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Intensidade Energética do Consumo Final
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Matriz de Oferta de Energia — PNE 2030 — Br (%)
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DEMANDA DE COMBUSTIVEIS LIQUIDOS — PNE 2030 — BR (%)

1.780 mil bep/d 4.230 mil bep/d
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Demanda Interna Total de energia H-Bio&Biodiesel = 473 mil bep/d em 2030
em 2030 = 10.990 mil bep/d Etanol = 557 mil bep/d em 2030 24
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Matriz de Oferta De Energia Elétrica PNE 2030 Brasil

100% - IMPORTAGAO

OUTRAS
BAGAGO
DER. PETROL

NUCLEAR
CARVAO

GAS NATURAL

80% -

60% -

o .
40% HIDRAULICA
20% |
0% -
2005 2030 4,2% aa de 2005
a 2030, contra
425 TWh e 88,2% renovaveis 1.196 TWh e 81,4% renovaveis | | PIB de 4,1% aa

25



& Ministéric de Minas e Energia

Principais Indicadores de Socio-Ambientais e de Seguranca

2005 2010 2020 2030 OCDE
(2004)
OIE/Populagao(tep/capita) 1,19 1,41 1,81 2.33 4,73
5 e opulagzoMWhicapta) 1,97 2,37 31 4,15 e
% Consugztﬁzg;?:ﬁde”da' de 0,45 0,53 0,76 1,19 -
Populagao(MWh/capita)
OIE/PIB(tep/mil - 2005 US$) 0,28 0,29 0,29 0,26 0,2
?‘7 Fator de Capacidade da Geragéo de 53 53 53 56 i,
= E;e;rug:a lID—Icl\fj'_rlc))eletrlca (Inclui APE,
5. Participag&o das Perdas na OIE (%) 10,41 11,67 11,39 13,24 >20%
° Fator dljeetcrgr;cidade do Refino de 91 81 94 94 >~90%
> | COOIE(t COfep) 1,48 1,49 1,41 1,38 2,34
g CO2/Populagio(t CO2/capita) 1,76 2.09 2,55 3,23 11,09
(SD CO2/PIB(kg CO2/2000 US$) 0,41 0,43 0,41 0,36 0,47
=
Q0 | Participagéo de Renovaveis na OIE (%) 44.5 43.01 45,79 46,55 6%
g DEPEI\(IE/)SNCIA Liquida Energética -13,3% -5,3% -1,3% -9,5% <-40%




& Ministéric de Minas e Energia

Conclusoes

> O Brasil possui Programas maduros e de grande abrangéncia

> Necessidade de definir uma Politica e um Plano Estratégico de
Eficiéncia Energética .

» Marco legal adequado, que ainda carece de novos
instrumentos (usina virtual, leiloes etc.)

> Ha um imenso potencial de Eficiéncia Energética ainda a ser
explorado

> As condicoes objetivas nunca foram tao favoraveis
E imprescindivel implementar mecanismos de M&V

A\

> Eficiéncia energética é uma tarefa de Estado!
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Obrigado
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Avaliacao da Competitividade entre Fontes

Fator Unidade Hidrica Biomassa SeEE Nuclear e i Edlica ok Diesel Solar
Nac. Import. Natural Comb.

Disponibilidade MW 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
FC maximo % 55% 58% 92% 90% 92% 94%  30% 97% 97% 15%
TEIF % 2,0% 12,0% 4.5% 30% 4,5% 40% 25% 3,0% 3,0% 1,0%
IP % 3,0% 5,0% 9,5% 30%  95% 20% 10% 20% 2,0% 1,0%
Poténcia Bruta MW 1912,7 2.050,6 1.257,7 1.1809 1.257,7 1.130,8 3.453,3 1.084,5 1.084,5 6.188,0
Fator Geral % 52% 49% 80% 85% 80% 88%  29% 92% 92% 16%
Custo Variavel Unitario R$/MWh 1,5 14,7 37,5 25,2 54,3 108,6 4,5 300,0 500,0 0,1
O&M Fixo R$/kW.ano 11,3 46,0 57,8 138,0 57,8 575 46,0 28,0 25,0 1.000,0

Custo de Investimento ~ US$/kW  1.250,0 1.100,0 1.500,0 2.000,0 1.500,0  900,0 2.000,0 800,0 600,0 10.000,0

Tarifa de Equilibrio  R$/MWh 1164 1211 1333 1516 1524 1750 307,3 3829 6022 1.7984

FC = Fator de capacidade

TEIF = Taxa equivalente de disponibilidade for¢cada
IP = Indisponibilidade programada

O&M = Operacédo e manutencao

Fator Geral = FCmax * (1-TEIF) * (1-IP) 2o



