Titulo del Proyecto
Complementacion de la digitalizacion y georreferenciacion de los especimenes
botanicos depositados en e Herbario de la Universidad de Panama (plantas vasculares).

B. Informacion de Contacto del I nvestigador Principal

Nombre: Mireya Correa, M.A.
Direccion: Herbario, Universidad de Panamd, Estafeta Universitaria, Panamd,
PANAMA
Pais: Panama
Teléfono: (507) 223-6590, (507) 513-6212
Fax: (507) 523-6204
Email: herbario@ancon.up.ac.pa
corream@si .edu
Website: www.up.ac.palherbariopanama/index..html

C. Informacién de Contacto dela I nstitucion Administradora

Nombre: Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado, Universidad de Panama
Direccion:  Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado Universidad de Panama,
Estafeta Universitaria, Panama, PANAMA

Persona Contacto: Vicerrectora

e Nombre: Dra Betty Ann de Catsambanis
o Teléfono: (507) 523 5314, (507) 523 5315
o Fax: (507) 523 2150
« Email: vipup@ancon.up.ac.pa

D. Respaldo

La presente propuesta ha sido previamente presentada al Punto Focal de IABIN para
Panam@. Las instrucciones de contacto son:

Punto focal: Dario Luque, Punto Focal |ABIN-Panama

Direccion: Autoridad Naciona del Ambiente de Panama (ANAM), Edificio 804,
Autoridad Nacional del Ambiente, Albrook, Panama

Direccion Postal: Areas Protegidas y Vida Silvestre, Autoridad Naciona del
Ambiente, P.O. Box 0843-00793, Panamé, Panama

Directora: Aleyda Salazar

Email Persona Contacto: d.luque@anam.gob.pa



Resumen

El Herbario de laUniversidad de Panamé (PMA) es el més grande de Panamay funciona como repositorio oficial de
muestras boténicas colectadas en € pais, por |o que es considerado el herbario nacional. Actuamente, e herbario
tiene una coleccién de 60.000 especimenes de plantas vasculares cuya informaci6n biol 6gica esta digitalizaday de
estos, 51.000 (85 %) estan georreferenciados. La informacion sobre |os especimenes sistematizados y digitalizados
se encuentra disponible en e portal de laUniversidad de Panamé&: http://www.up.ac.pa/herbariopanamalindex.html.

A pesar delos esfuerzos realizados alafecha, aun existe un nimero considerable de especimenes, ya digitalizados,
sin coordenadas (9.000 o €l 15% del tota disponible en laweb) o que las mismas deben verificarse (ca. 7.000). Por
otraparte, existen 52.000 especimenes sin digitalizar que no estan georreferenciados. La presente propuesta busca
georreferenciar las colecciones y de esta manera afiadir valor agregado alainformacion de diversidad biol 6gica, de
tal manera que pueda ser ampliamente utilizada en procesos de toma de decisién ambiental. La georreferenciacion de
| os especimenes aumenta el valor de los datos, ya que permite establecer y predecir la distribucién real y potencial de
las especies, calcular su area de ocupacion y extension y otras aplicaciones que son Utiles para por €jemplo establ ecer
planes de manejo ambiental, planificar €l establecimiento de areas protegidas y predecir impacto ambiental de
procesos de desarrollo que desconocen la variable ambiental .

Delacoleccion yadigitalizada, la meta es georreferenciar 9.000 especimenes y verificar la georreferencion de
7.000. Mientras que, dela coleccién no procesada se digitalizaray georreferenciara 12.000 especimenes.
Igualmente, se digitalizaran ca.1.500 gjemplares tipos en imagenes de altaresolucion. Por otro lado, se actualizara e
gacetero digital para apoyar la futura georreferenciacién de otras colecciones. El trabagjo de digitalizacion sera
realizado por estudiantes graduandos de Botanica de la Universidad de Panam@, |os cual es seran capacitados,
fortaleciendo, asi, |as capacidades nacionales para estudiar y manejar la biodiversidad, mientras que la supervision y
coordinacion de calidad de los datos serallevado a cabo por la Profesora Mireya Correa, MA., especialista botanica
con més de 35 afios de experienciaen € areay de reconocida trayectoria. El proyecto se desarrollaraen un afio y
solicitaal ABIN un apoyo semillade US$15.000 para su gjecucion. Los 29.500 nuevos datos de acuerdo con la
definicién de IABIN se generarén utilizando los estdndares de estared y se harén disponibles siguiendo su filosofia
de acceso abierto y gratuito en su Red de Especies y Especimenes.

Abstract

The University of Panama Herbarium (PMA), it is the largest herbarium of Panama and it functions as the National
Herbarium, Presently, it has a collection of 60.000 vascular plants specimens with | digitalized information. From
these 51.000 (85%) have georeferences The information is available a PMA web site
http://www.up.ac.pa/herbariopanamalindex.html.

From the total available in the web, 9.000 (15%) have no georeference and 7.000 need verification. Besides, there are
52.000 specimens that need to be processed. From these, we expect to digitalize and to georeference 12.000. One of
the objectives of our proposal is to give a high value to the information on biodiversity, so it will be widely used in
decisions related to conservation of our environment. Georeference of our specimens increment the value of our data
and alows to use these in applications to establish and predict rea and potential species distribution, its area of
occupation, among others. These are valuable for the establishment of protected areas, prediction of environmental
impact of processes of development not related to environmental variable.

Georeferencing 9.000 specimens and verifying 7.000 from the processed collection, it is our goal. Also, we planned
to georeference and digitalize 12.000 specimens from the not processed collection. Moreover 1.500 type images will
be digitalized at high resolution. An upgraded gazetteer will be gathered to support future georeferencing. The job
will be done in ayear by senior Botany students from the University of Panama. Mireya Correa will coordinate and
supervise the project, since she is a taxonomist with wide experience in digitalizing and georeferencing. We are
requesting US$ 15.000 from IABIN. The 29.500 new data will agree with IABIN definition and will be generated
using standards and philosophy of this net. Information will be free accessible at Species and Specimens Net



|. Introduccién

El Herbario de la Universidad de Panaméa (PMA), fundado en 1968, es el mas grande de Panama
y funciona como repositorio oficial de muestras boténicas colectadas en € pais, por lo que es
considerado el herbario nacional.

El herbario PMA ha estado vinculado y ha apoyado desde sus inicios la creacion de la Red
Interamericana de Informacién sobre Biodiversidad (IABIN). EI PMA fue una de las
organizaciones que remitié carta de apoyo para la aprobacion de la propuesta de creacion de
IABIN ante el GEF. Iguamente, PMA envi6 nota de respaldo a la propuesta de IABIN ante JRS
Biodiversity Foundation. Adicionamente, esta vinculado con la Red de Especies y Especimenes
de IABIN y ha colaborado con la Secretaria de esta iniciativa en actividades realizadas en el pais.
Entre otras, hemos facilitado presentaciones por parte de la Secretaria de IABIN en foros
organizados por la Red de Herbarios de Mesoamérica y e Caribe en Panama y Republica
Dominicana, asi como por parte de la Universidad de Panama y el Smithsonian Tropical
Research Ingtitute. Adicionddmente, se mantiene estrecha relacion de colaboracion con la
Autoridad Nacional del Ambiente de Panamay € Punto Foca de IABIN en € pais, Lic. Dario
Luque, quien es funcionario de dichainstitucion.

Actualmente, el herbario tiene una coleccién de 60.000 especimenes de muestras boténicas cuya
informacién biol6gica esta digitalizada y de estos, 51.000 (85 %) estén georreferenciados. La
informacion sobre |0s especimenes sistematizados se encuentra disponible en € portal dela
Universidad de Panamé: http://www.up.ac.pa/herbariopanama/index.html. Estos datos se han
hecho disponibles paralos diversos usuarios de manera facil, gratuitay abiertacomo parte de la
mision institucional, lacual se enmarca dentro dey es total mente compatible con lafilosofia de
IABIN.

La digitalizacion de los especimenes del herbario se ha llevado a cabo empleando Brahms
(Botanical Research and Herbarium Management System:
http://herbaria.plants.ox.ac.uk/BOL/home/default.aspx), un programa disefiado especialmente
para capturar la informacion de los especimenes de herbario. La version adaptada de este
programa gue utilizamos se caracteriza porque incluye un gacetero de Panama (20.110 registros)
que en los ultimos tres afios, a través del esfuerzo del personal de PMA, se ha actuaizado para
incorporar nuevas localidades georreferenciadas. Brahms es un programa versatil que es
totalmente compatible con Darwin Core y sus campos, ademés de ser interoperable, o que
permite importar y exportar datos en diferentes formatos y cumple con los estdndares y
protocolos de IABIN.

Adicionalmente, como parte del proceso de digitalizacion en PMA se ha elaborado un protocolo
que incluye las actividades redlizadas y los parametros usados en la digitalizacion y generacion
de datos con € fin de mantener uniformidad en €l proceso, € cua se convierte de hecho en los
metadatos del proceso. El costo de la digitalizacion llevada a cabo ha sido sufragado, en gran
medida, por e proyecto “Desarrollando capacidades y compartiendo tecnologias para la
conservacion de la biodiversidad”, en e cua participa nuestro herbario, entre otros y que es
financiado por el Gobierno de Noruega, ademés de los aportes de la Universidad de Panama 'y
0Otros socios.



A pesar de los esfuerzos redlizados a la fecha, aun existe un nuimero considerable de
especimenes, ya digitalizados, sin coordenadas (9.000 o € 15% del total disponible en la web) o
que las mismas deben verificarse (ca. 7.000). Por otra parte, existen 52.000 especimenes sin
digitalizar que no estan georreferenciados. La georreferenciacion de los especimenes aumenta el
valor de los datos, porque permite mapear ladistribucion real y potencia de las especies, calcular
su érea de ocupacion y extension y otras aplicaciones que pueden influir en latoma de decisiones,
relacionadas con € mango y conservacion de la biodiversidad (e.g., la planificacion de
establecimiento de &eas protegidas que incluyan la mayor diversidad de especies y de
ecosistemas).

Por lo anterior, proponemos llevar a cabo, con el apoyo de IABIN, la georreferenciacion de los
especimenes restantes de la coleccién actualmente digitalizados que carecen de ella o requieren
revision y actualizacion, asi como de un porcentaje representativo de las muestras boténicas no
digitaizada. Adicionalmente, se propone continuar con la actualizacion del gacetero de la
version de Brahms con que trabajamos, incluyendo nuevas localidades georeferenciadas por €l
proyecto propuesto o a través de importacion de estas de otros proyectos 0 Socios como se
describe en la metodologia de esta propuesta.  Por otro lado, a través de la asociacion de este
proyecto con otras iniciativas en las que e PMA participa, como es el proyecto Latin American
Plant Initiative (LAPI) financiado por la Mellon Foundation para digitalizar imégenes de dta
resolucion de especimenes tipo de nuevas especies, estaremos en capacidad de agregar 1,500 de
éstas imagenes a nuestra base de datos y servirlas através de IABIN. Dado lo anterior solicitamos
la colaboracion de IABIN, a través de un apoyo semilla de US$15.000 para llevar a cabo esta
propuesta, a través de la cua se serviran 29.500 nuevos datos en IABIN de acuerdo con sus
criterios y utilizando sus esténdares y filosofia de acceso abierto y gratuito.

Objetivos

Georreferenciar 10s 9.000 especimenes de la coleccion ya digitalizada.

Verificar la georreferencion 7.000 especimenes de la coleccion ya digitalizada.

Digitalizar y georreferenciar 12.000 especimenes de la coleccion no procesada

Digitalizar ca. 1.500 tipos de especies en imagenes de ata resolucion que seran vinculados a
los datos digitales disponibles como un campo adicional.

5. Actualizar € gacetero digital para apoyar la futura georreferenciacion de otras colecciones.

~pODNPE

M etodologia

La presente propuesta se apoyara en la experiencia adquirida durante los tres afios en gue hemos
trabgjado en la sistematizacion de los datos del herbario. Asi por gemplo, en e gacetero
actualizado se han establecido parametros con € fin de identificar la procedencia de las
coordenadas.  etiquetas, mapas, informacion de campo 'y de  Tropicos
(http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html), entre otras. De igua manera, estamos en
contacto con €l Jardin Botanico de Missouri (MO) con € fin de obtener e gacetero que han
compilado con localidades de Panama, para actualizar € que se ha desarrollado en PMA.. Por otro
lado, se seguira la guia de georreferenciacion publicada por e Biogeomancer Consortium
(Www.biogeomancer.org).

El proceso se desarrollara en tres fases sucesivas y complementarias.



1. Georreferenciacion de especimenes digitalizados

Empleando Brahms, se extraera de la base de datos las localidades que carecen de coordenadas
(9.000) o aquellas que necesitan verificacion (7.000). Luego se ordenardn por provincia, con €
fin de facilitar el proceso de georreferenciacion. Se utilizaran los gaceteros digitales compilados
(PMA, MO) y € Diccionario Geogréfico de Panama publicado en 2001 por e Departamento de
Geografia de la Universidad de Panama También se utilizard la cartografia disponible de
Panama, principamente las hojas cartograficas 1:50.000. Adicionalmente, se realizaran
verificaciones de campo, Si es necesario.

2. Digitalizacion y georr eferenciacion de especimenes no procesados

Durante tres afios, €l herbario PMA ha realizado la digitalizacion de sus especimenes utilizando
Brahms. La metodologia empleada y |os parametros establ ecidos estan compilados en un manual
inédito, que estd a disposicion en e herbario de la Universidad de Panama (Correa et al., inéd.).
Siguiendo |a metodologia ya establecida durante el proceso de sistematizacion del herbario, se
capturara la informacion de las etiquetas de los especimenes no procesados (12.000). A medida
que se digitalicen los datos, empleando € gacetero, se verificardn y se corregiran las
coordenadas. En € caso de especimenes sin coordenadas, seguiremos la metodologia propuesta
en e punto anterior. De igual manera, se actualizardn los nombres cientificos de las especies
representadas en |0s especimenes.

3. Obtencién deimagenes de alta resolucion de especimenestipo de nuevas especies

El herbario PMA participard en el proyecto LAPI para digitalizar imagenes de ata resolucion de
especimenes tipo de nuevas especies. Estaremos en capacidad de agregar 1.500 de éstas imagenes
a nuestra base de datos y servirlas a través de IABIN como valor agregado a la propuesta de
georreferenciacion.

El proceso de goerreferenciacion seré llevado a cabo por tres estudiantes graduandos de Boténica
entrenados por € herbario PMA y el Departamento de Geografia de la Universidad de Panama
El proyecto ser& coordinado y supervisado por la Directora del Herbario PMA, Mireya Correa
quien tiene un M.A. en taxonomia, una amplia experiencia en manejo de herbarios, a igua que
en digitalizacion y georreferenciacion de especimenes. Los digitalizadores y georreferenciadores,
con mas de tres afos de experiencia, quienes actualmente trabajan en € herbario, ayudaran en la
labor de entrenamiento de los estudiantes que redlizaran e trabgjo. Igualmente, apoyaran a la
coordinadora en otras actividades del proyecto. Especia cuidado se brindaréa al entrenamiento del
personal, asi como, € manua de buenas précticas y € desarrollo de protocolos para controlar la
calidad de los datos.

En total habré una dedicacién equivalente a la tres pasantes tiempo completo durante un afio. Se
estima que un pasante con dedicacion de tiempo completo puede georreferenciar y digitalizar un
promedio de 210 especimenes por semana (9.240 por afo). De esta manera, con tres pasantes de
tiempo completo durante un afio, esperamos georreferenciar alrededor de 28.000 especimenes y
de digitalizar imégenes de ata resolucion de ca.1500 especi menes tipos de nuevas especies.

El costo de digitalizacion y/o georreferenciacion de los 29.500 nuevos datos se estima en
US$0.50 (cincuenta centavos de ddlar), €l cua estaligeramente por debajo del promedio de costo



que IABIN ha financiado en propuestas anteriores de acuerdo con la solicitud de propuestas
publicada.

Cronograma

El proyecto se desarrollara en un afio.

Actividades MES

Entrenamiento del persond

Actualizacion del gacetero herbario PMA

X[ X[ X |~

Adaquisicion de gaceteros de otras instituciones

Compilacion de localidades a georreferenciar

XX | X[ X

Georreferenciacion y digitalizacion

Sesion de control de calidad de datos

x
X
x

Elaboraci6n de manual de mejores préacticas X X X X

Disposicion delos datos para portal de |ABIN X | x

Informe fina X

Resultados

Con esta propuesta un total de 28.000 nuevos registros que cumplen con los criterios de IABIN
serén digitalizados y georreferenciados, 1os cuales se haran disponibles para que sean servidos a
través de IABIN. Adicionalmente, como valor agregado, daremos acceso a 51.000 especimenes
ya digitalizados y georreferenciados e imégenes de ata resolucion para ca. 1.500 tipos de
especies para que, igual mente, sean servidos através de IABIN.

Ademés, se entregara un diccionario de datos, con los nombres cientificos de las especies que se
procesen en € proyecto y los nombres comunes registrados en los especimenes. Asimismo, se
proporcionard un Manual de Megores Practicas detalando la metodologia desarrollada y
perfeccionada durante el proyecto.

Un producto de gran valor sera la adicion de nuevas localidades debidamente georreferenciadas
al gacetero de Panama, que junto con la experiencia obtenidaen el proceso de georreferenciacion,
permitird acelerar la sistematizacion de las colecciones restantes.

Considerando que Brahms posee una herramienta para elaborar mapas utilizando Diva-gis
(http://lwww.diva-gis.org) y la disponibilidad de georreferencias para las colecciones permitira
iniciar el proceso de elaboracion de mapas. La utilizacion de este producto permitira que los
datos disponibles sean de mayor utilidad para el publico en general, los cientificos y en especial,
paralas agencias estatales y privadas que pueden tomar decisiones aplicadas a la conservacion de
la biodiversidad.

Brahms posee una herramienta para verificar la calidad de los datos, o cua se puede hacer
mensualmente. Se estima que tendremos 2.520 registros por mes, de los cuales se escogeran
aleatoriamente 100 registros (12%) para importarlos en Brahms. Este determina, entre otros
aspectos, la veracidad de las coordenadas, la validez del nombre cientifico, y de los colectores, al
compararlos con |os diccionarios que este programa tiene incorporados.



Los datos sistematizados por € herbario PMA empleando Brahms son totalmente compatibles
con Darwin Core y sus campos, ademas de ser interoperables, 10 que permite importar y exportar
datos en diferentes formatos y cumple con los estandares y protocolos de IABIN.

Indicadores de éxito

Esperamos cumplir las metas propuestas, en cuanto a cifras de especimenes georreferenciados y
digitalizados, por 1o que € proyecto tendria éxito tomando en cuenta los siguientes criterios:

1. Numero de especimenes con georreferenciano inferior a 28.000
2. Numero de especimenes digitalizados no inferior a 10.000

3. Produccion de un Manual de Mg ores Practicas

4. Actualizar e gacetero, basado en las colecciones, incorporando nuevas localidades

georreferenciadas.

I ndicador es cuantificables de cumplimiento

Actividades Mes 3 Mes 6 Mes9 Mes 12
Georreferenciacion | 5.600 especimenes | 13.066  especimenes | 20.532 especimenes | 28.000 especimenes
de 28.000 georreferenciados | georreferenciados georreferenciados georreferenciados
especimenes (20%) en 2 meses | (46%) en 5 meses (73%) en 8 meses (100%) en 12 meses
Digitalizacion de | 2.182 especimenes | 5454  especimenes | 8.726  especimenes | 12.000 especimenes
12.000 especimenes | digitalizados digitalizados (45%) en | digitalizados (73%) | digitalizados 100%)
(18%) en2 meses | 5 meses en 8 meses en 12 meses
Indicador es de impacto y resultados
Objetivos Indicadores de impacto Indicadores de resultados
Georeferenciar 28.000 especimenes de Se actudiza la red de | Lainformacion estara disponible a

plantas vascul ares

informacion sobre especimenes
de plantas vasculares en € pais.

todo publico por medio del portal
de|ABIN y de PMA.

Digitalizar 12.000 especimenes de plantas | La  informacién generada | La informacién estara disponible a
vasculares contribuira a la toma de | todo publico por medio del portal
decisiones para € mango y | delABIN y de PMA.
conservacion de la
biodiversidad.
Actudlizar e gacetero con nuevas | La  informacion generada | La informacién estaré disponible a

localidades georreferenciadas

facilitara la georreferenciacion
de nuevas colecciones vy
contribuira a la toma de
decisiones para € mango y
conservacion de la
biodiversidad.

todo publico por medio del portal
de|ABIN y de PMA.




Presupuesto (en US$)

Item IABIN Herbariodela Total

Universidad de

Panama

3 estudiantes graduandos de Botanica 14.400 14.400
de tiempo completo, 12 meses a USD
400 por mes
Cartografiadigital y andloga, y software 2.300 2.300
Digitalizacion de imégenes de dta
resolucion * 13,000 * 13.000
Costos de operacion (mantenimiento de 500 500
equipo de oficina, materiales de
CONSUMO)
Coordinador de Sistematizacion, 12 8.400 8.400
meses a 700
Asistente tiempo parcial, 12 meses a 600 2.400 3.000
USD 250 por mes
Computadores (3) y otros equipos 4.500 4.500
Total 15.000 31.100 | 46.100

* El herbario PMA participara en € proyecto LAPI financiado por la Fundacion Mellon para
digitalizar imégenes de alta resolucién de especimenes tipo de nuevas especies.




