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1. Resumen Ejecutivo.

Para el proyecto GEOREFERENCIACION Y DIGITALIZACION DE LAS MUESTRAS DE LA SECCION
DE BRIOFITAS Y LIQUENES DEL HERBARIO DE LA UNIVERSIDAD DE PANAMA (PMA) se
digitalizaron un total de 12,721 registros de colecciones del herbario PMA de los cuales
11,557 (89.9%) estan georreferenciados de acuerdo a los protocolos de la Red de Especies y
Especimenes de IABIN y estaran disponibles a través de ésta para el uso de la misma y otras
redes regionales y globales. Para el proyecto se estimé que se digitalizarian un total de
10,000 muestras que ya estaban en el herbario y en la base de datos de éste y 7,000 nuevas
colecciones que no habian sido revisadas y que entrarian a formar parte del herbario. Las
12,721 muestras entregadas para el proyecto representan el 75% de lo estimado en la
propuesta original. En la revision de las colecciones de herbario para su georeferrenciacion
se encontraron muestras que tenian varios duplicados que originalmente se registraron como
muestras separadas y, ademas, se encontraron nimeros de herbario repetidos para muestras
de especimenes diferentes. Por ello se hizo necesario hacer una revision cuidadosa y cotejar
todos los especimenes de briofitas y liquenes del herbario de PMA con el registro de las
muestras anteriormente digitalizadas antes de empezar la digitalizacion de nuevos registros.
Después de la depuracion de la base de datos y la correccion de los niimeros en los
especimenes del herbario, el total de registros en la base de datos se redujo a 8,337 (1,663
muestras menos que los 10,000 estimados originalmente). De éste total, 2,026 eran registros
de hepaticas y antocerotes, 1,111 de liquenes y 5,200 de musgos. Este proceso de depuracion
y control de calidad de la base de datos llevo un esfuerzo sustancial extra en horas hombre
(580 horas adicionales) y contrapartidas adicionales ($2,000) no contempladas en la
propuesta original al tener que contratar personal extra con fondos privados. Las nuevas
colectas digitalizadas incluyen un total de 4,384 registros (927 de hepaticas y antocerotes, 93
de liquenes y 3,364 de musgos). El total de especimenes de herbario nuevos digitalizados
representa un 62.6 % de lo propuesto originalmente. Se observo que, de las nuevos
especimenes para digitalizar un porcentaje sustancial de las identificaciones y datos de
colectas carecian: 1) de identificacidon o esta era sélo preliminar y, 2) de las etiquetas y s6lo
tenian el nombre del colector y el nimero de colecta. Ademas, las colectas de briofitas
mayormente contienen mezcla de especies (como ocurre naturalmente en la naturaleza, ya
que son plantas muy pequeias que crecen en comunidades mixtas). Por lo tanto, antes de
digitalizar las muestras del herbario hubo que separarlas en morfoespecies, luego de lo cual
se pudieron verificar o identificar a familia, género o especie. Las caracteristicas
morfologicas necesarias para identificar a las briofitas son microscopicas y necesitan ser
revisadas bajo el estereomicroscopio y el microscopio compuesto, asi como también,
comparar con especimenes de herbario correctamente identificados. Dependiendo de qué
tanto se conozcan o hayan sido tratados taxonémicamente los grupos, para la identificacion
de un espécimen se puede requerir de (20 minutos) 2 (-8) horas 6 mas. También se invirtid
entre 1 a 2 (algunas veces 3) dias de trabajo en localizar, identificar y solucionar problemas
relacionados con errores encontrados en las colecciones de un mismo colector (e.g., el mismo
namero de colecta para especies o localidades distintas). Es importante indicar aqui que, la
Seccion de Briofitas y Liquenes de PMA, carece de un técnico de herbario quien hubiera
podido ayudar en la solucion de estos problemas. Adicionalmente, el entrenamiento de un
digitalizador (un mes) en el programa Brahms usado para las bases de datos de PMA retrasé
el tiempo de digitalizacion de datos originalmente propuesto. También, debido al retraso por
parte de la Universidad de Panama, en la asignacion de los fondos de IABIN, fue imposible



contratar personal con experiencia en briofitas y liquenes a tiempo completo al momento de
estar disponibles los fondos. Este personal fue contratado por otros proyectos con fondos
inmediatos disponibles.

Los 12,721 registros de las colecciones de briofitas y liquenes enviadas a IABIN incluyen
305 especies de hepaticas y antocerotes, 495 de musgos y 235 de liquenes. Asi, la base de
datos de briofitas y liquenes de PMA y la que enviamos a IABIN, contiene el 93.8% de las
especies de hepaticas y antocerotes, y el 74.3% de las especies de musgos comunicados para
Panama. La lista de especies de liquenes de Panama no se ha completado aun por lo que no
se puede estimar el porcentaje de especies representadas en la base de datos. También, se ha
logrado la revision y actualizacion del gacetero digital del herbario, el ordenamiento y
depuracion de las bases de datos de briofitas y liquenes, informacion adicional sobre el
estado de fertilidad de las nuevas colectas digitalizadas y la actualizacion de la nomenclatura
de acuerdo con las publicaciones mas recientes (2010). Los datos contenidos en estas bases
de datos seran los primeros correctamente georreferenciados y revisados para colecciones de
briofitas y liquenes de cualquier herbario de la region Centroamericana.

2. Resultados de los productos programados y alcances del proyecto

Desde el punto de vista técnico-cientifico en este proyecto se han logrado los siguientes
resultados positivos:

1. Georreferenciacion de las localidades de 8,337 especimenes de briofitas y liquenes que
estaban en la coleccion del Herbario de la Universidad de Panama (PMA) de acuerdo a
los protocolos de la Red de Especies y Especimenes de IABIN y que estaran disponibles
a través de ésta para el uso de la misma y otras redes regionales y globales.

2. Digitalizacion y georreferenciacion de 4,384 especimenes nuevos de briofitas y liquenes
que no estaban todavia integrados a la coleccion de acuerdo a los protocolos de TABIN
mencionados en el primer punto.

3. E193.8% de las especies de hepaticas y antocerotes, y el 74.3% de las especies de
musgos comunicadas para Panama se encuentran registradas en las colectas de briofitas y
liquenes digitalizadas y georreferenciadas para uso de [ABIN.

4. Revision y actualizacion del gacetero digital que servira para la futura georreferenciacion
de otras colecciones que se afiadan a la base de datos.

5. Envio a IABIN, en formato digital de acuerdo a los lineamientos del Darwin Core, las
bases de datos de las colecciones de briofitas y liquenes del herbario PMA con un total de
12,721 registros con el 90% de éstos correctamente georreferenciados. En la region, solo
Costa Rica tiene una base de datos de liquenes (Proyecto TICOLichen) mas grande que la
de Panama.

6. Ordenamiento, depuracion y control de calidad de las colecciones de briofitas y liquenes
del herbario PMA y, elaboracion de etiquetas de herbario para las nuevas muestras
digitalizadas las que se podran ingresar de inmediato a la coleccion.

7. Informacion sobre el estado sexual (fértil con esporofitos o estéril) de los especimenes
digitalizados por primera vez, las especies asociadas, los sitios de colecta, hdbitat, rango
altitudinal, colector, nimero de colecta y fecha de colecta para los nuevos registros
ingresados en formato Brahms en las bases de datos de briofitas y liquenes de PMA.



8. Actualizacion de la nomenclatura a nivel de familia, género y especie hasta mayo de
2010.

9. Los datos contenidos en estas bases de datos serdn los primeros correctamente
georreferenciados y revisados para colecciones de briofitas de cualquier herbario de la
region Centroamericana.

Alcances del Proyecto.

La informacion contenida en estas bases de datos facilitard a los bridlogos, liquendlogos y
publico en general, interesados en los tropicos, informacion importante sobre distribucion,
hébitat y rango altitudinal de los taxones de briofitas y liquenes que ocurren en Panama, lo que
permitira comparaciones con otras areas de la regioén y del mundo. También, permitird a
investigadores y a grupos interdisciplinarios obtener informacion que podrian utilizar para la
obtencion de nuevos conocimientos y para mejorar los procesos de toma de decisiones sobre
conservacion para el pais y la region. Los taxénomos que realicen revisiones monograficas,
podran revisar las bases de datos lo que facilitard la busqueda de especimenes de una o varias
especies en estudio que ocurran en Panamad y el proceso de intercambio de especimenes. Con el
desarrollo de la bioprospeccion en los paises tropicales, los datos contenidos en las dos bases de
datos facilitaran el conocimiento y distribucion de especies promisorias y el estado de sus
habitats en Panama. De particular importancia es la informacion contenida sobre las especies
endémicas o de distribucion restringida que permitira una evaluacion cientifica de su grado de
vulnerabilidad y contribuira con la toma de decisiones sobre conservacion y uso sostenible de
nuestros recursos brioldgicos y liquenologicos, y de las comunidades de otros organismos
asociados a éstos. La informacidon contenida en las bases de datos de briofitas y liquenes puede
ser utilizada por los tomadores de decision en los paises de la region para el manejo ambiental y
orientar de manera sostenible sus inversiones para el desarrollo.

Se espera continuar introduciendo registros para mantener la informacion actualizada que
permita el intercambio de conocimiento de estas plantas para la América tropical y
particularmente para Centroamérica.

3. Metodologia empleada y actividades llevadas a cabo para alcanzar los
productos programados.

La digitalizacion de las colecciones la llevaron a cabo dos digitalizadores con revision del trabajo
por la investigadora principal y su asistente de investigacion en el Instituto Smithsonian de
Investigaciones Tropicales (STRI). Uno de los digitalizadores tiene una maestria en biologia con
especializacion en briofitas y el otro es un estudiante graduando de botanica que realiza su
trabajo de investigacion de licenciatura en briofitas. A continuacion la metodologia utilizada
(refiérase al Anexo 1 para detalles sobre las colectas de briofitas y liquenes que se mencionan
abajo).

1. Revision de la base de datos de briofitas y liquenes que se habia estado elaborando con
antelacion con los especimenes alli registrados y su numero de herbario. En este proceso
se encontrd que habia nimeros de herbario repetidos que correspondian a especimenes
diferentes (e.g., uno a una hepatica y el otro a un musgo 6 a un liquen) y también,
duplicados de especimenes con numeros diferentes. Se procedio a revisar el nimero de
herbario de cada una de las muestras del herbario y a corregir las secuencias de nimeros



en éstas. El trabajo se tuvo que hacer con la ayuda de los dos digitalizadores, dos
estudiantes graduandos y el asistente de investigacion de la investigadora principal en el
Smithsonian ya que no se cuenta con un técnico de herbario para briofitas y liquenes en el
herbario de la Universidad de Panama. Este proceso de depuracion de las bases de datos,
que tomo un mes y medio, retraso la digitalizacion de nuevas colecciones. Una vez
ordenados y revisados todos los numeros de herbario y los especimenes correspondientes
se procedio a la correccion de los numeros en las bases de datos originales que se iban a
enviar para su georreferenciacion.

Revision de las bases de datos para eliminar los duplicados de especimenes que aparecian
citados varias veces como registros individuales de manera que el formato se ajustara a
los lineamientos del Darwin Core.

Revision y cotejo de cada espécimen a digitalizar con la informacién en las bases de
datos para determinar si éste era un duplicado almacenado cuyo original habia sido ya
registrado en la base de datos o era parte de una misma colecta que habia sido separada
por especies.

Revision de las notas que aparecian en la etiqueta o en el paquete de herbario con la
informacion de los cuadernos de campo del colector. En caso que el espécimen de
herbario careciera de informacion sobre la localidad y s6lo tuviera nombre del colector y
el namero de colecta, se tomaron las notas del cuaderno de campo del o los colectores
como informacion para la digitalizacion (Figs. 1, 4, Anexol).

Revision de las colecciones con identificacion preliminar para verificar si el contenido de
la colecta correspondia con la identificacion. Las colectas de briofitas mayormente
contienen mezcla de especies (como ocurre naturalmente en la naturaleza, ya que son
plantas muy pequeiias que crecen en comunidades mixtas) (Fig. 2-3, Anexo 1).

Separacion de las especies de colecciones mixtas (Fig. 3, Anexo 1). Las muestras se
separaron en morfoespecies, luego de lo cual se verifico la identificacion a familia,
género o especie. Las caracteristicas morfologicas necesarias para identificar a las
briofitas son microscopicas y necesitan ser revisadas bajo el estereomicroscopio y el
microscopio compuesto, asi como también comparar las muestras con especimenes de
herbario correctamente identificados. En muy contadas ocasiones se puede llegar a la
especie solo con observarla al ojo o cuando se conozca con antelacion que ha sido
colectada en el mismo sitio. Muchas veces la carencia de estructuras reproductoras,
particularmente el esporofito o el tener una muestra de un habitat extremo para la misma
(por lo que su morfologia se modifica), dificulta la identificacion o verificacion y por lo
tanto retarda el proceso de digitalizacion. En cuanto a las muestras mixtas, si una especie
se encontré en mayor abundancia que otras se utilizo ésta para la digitalizacion de la
muestra y las otras especies se agregaron en las notas de manera que se puedan separar en
el futuro o servir de informacion para los estudiosos de comunidades. También, si las
especies adicionales podian identificarse facilmente se separaban en muestras diferentes
con letras después del numero del colector, e.g., 1230, 1230a, 1230b. Cada una de ellas se
ingresdé como un nuevo registro.



7. Toma de fotos digitales de especimenes selectos. Durante el proceso de separacion y
verificacion de las muestras se tomaron fotos del hébito y caracteristicas microscopicas
importantes para su identificacion, las que se penso se podrian agregar a la base de datos
como se habia contemplado en la propuesta original. Esto ayudaria a personas con poco
0 ningun entrenamiento en briofitas (particularmente en Centroamérica) con el
reconocimiento e identificacion de estas plantas. Debido al tiempo, estas fotos no se
incluyeron en el reporte final.

8. Digitalizacion de nuevas colecciones. Es importante indicar aqui que la digitalizadora
principal se entrend por primera vez en el uso de Brahms al inicio del proyecto y, por lo
tanto, su velocidad de digitalizacion, al principio, fue lenta. Esto aunado al proceso
cuidadoso de verificacion de las muestras y a un accidente infortunado que la incapacito
por un mes demord grandemente la digitalizacion de las colecciones. Se contratd a otro
colector a partir de septiembre, pero éste sdlo podia trabajar a tiempo parcial. No se pudo
conseguir otro digitalizador confiable que conociera de briofitas y/o liquenes que
estuviera disponible para ayudar con el trabajo a tiempo completo.

9. Cada 200 registros el investigador principal y su asistente de investigacion en STRI,
revisaban la base de datos. El asistente de investigacion también colabor6 con una base
de datos de registros del Parque Nacional Altos de Campana la que se agregé a la base de
datos de nuevos registros después de darle el formato Brahmes.

10. Elaboracion de etiquetas de herbario para colecciones digitalizadas por primera vez que
carecieran de ésta. Asi, las muestras digitalizadas podrian insertarse inmediatamente en
el herbario evitando la pérdida de informacidn o errores en su elaboracion posterior. El
programa Brahms permite la elaboracion de etiquetas a partir de los datos contenidos en
campos seleccionados para esta tarea.

11. Se realizaron tres viajes al campo para verificar la informacion de localidades dudosas
registradas en las etiquetas de herbario y facilitar la georreferenciacion.

12. Se reviso6 la base de datos de briofitas que envi6 el Jardin Botanico de Missouri (como se
indico en el primer informe), pero €sta contenia muchos registros de plantas vasculares
por lo que se decidio no utilizarla ya que tomaria mucho tiempo depurarla, comparar con
los especimens duplicados que se tienen en PMA y darle el formato de Darwin Core. La
base de datos de hepaticas no nos fue proporcionada por el Field Museum como se
esperaba debido a que estaban revisando y actualizando los registros de Latinoamérica.

4. Lecciones aprendidas, problemas y soluciones viables.
ENTRE LAS LECCIONES APRENDIDAS ESTAN:

1. El ntimero registros y datos estimados de briofitas y liquenes dentro de una coleccion que
pueden ser digitalizados puede ser mayor o menor en funcion del nimero de registros de
especies que no han sido identificadas o cuya identificacion no ha sido verificada por un
especialista, ya que en el 99% de los casos son colectas mixtas o mal identificadas en el



campo. Por lo tanto, ésta condicionante debe ser incorporada en la métrica de las
propuestas.

Las actividades de depuracion y control de calidad de los datos deben contar con un
mayor tiempo asignado dentro del cronograma y presupuesto de cualquiera propuesta de
digitalizacion y georreferenciacion de registros y datos de colecciones de especies y
especimenes debido a que un porcentaje sustancial de las identificaciones y datos de
colectas a) carecen 1)de identificacion o ésta es s6lo preliminar y, 2) de las etiquetas y
solo tienen el nombre del colector y el nimero de colecta, b) porque dependiendo de que
tanto se conozcan o hayan sido tratados taxondmicamente los grupos para la
identificacion de una coleccion se puede requerir de (20 minutos) 2 (-8) horas 6 més y ¢)
se invierte entre 8 hasta 24 horas (6 mas) en localizar, identificar y solucionar problemas
asociados a muestras de colecciones del mismo colector con el mismo niimero, pero que
representan especies distintas.

Los protocolos de digitalizacion deben ser claramente detallados y uniformados para los
diferentes taxones, al menos en lo relacionado con los campos comunes y, se debe
considerar un mayor tiempo de entrenamiento para el personal, sobre todo cuando se usa
el programa Brahms como base para la digitalizacion.

El tiempo estimado para la realizacion de las actividades de digitalizacion debe tomar en
cuenta el tiempo continuo que puedan dedicarle los digitalizadores capacitados tanto en
los protocolos de digitalizacion y georreferenciacion como en la especialidad del grupo,
debido a que en la medida que éste no es continuo se corre el riesgo de que aumente el
tiempo en dias con respecto a lo estimado para la actividad, lo que puede alterar el
cronograma originalmente propuesto.

Para la georreferenciacion se debe considerar un tiempo mayor para la busqueda de
localidades con nombres dudosos o ambiguos (que pueden corresponder a dos o0 mas
sitios) y carentes de coordenadas geograficas y/o informacion adicional que ayude a
encontrarlas y, para localidades historicas o muy antiguas cuyos nombres han cambiado o
ya no existen.

El tiempo estimado para la asignacion de fondos y contratacion del personal debe tomar
en cuenta los tramites legales burocraticos por parte de la Universidad.

ENTRE LOS PROBLEMAS Y SOLUCIONES VIABLES ESTAN:

Se carecia de un registro actualizado de los especimenes de briofitas y liquenes con una
identificacion provisional y de aquéllos cuya identificacion habia sido verificada por un
especialista y que estaban esperando para ser introducidos en la base de datos. Para ello
se han elaboracion bases de datos en Excel y Access para todos los proyectos que se
hicieron afos atras de manera que se cuente con esta informacion organizada. Asi, una
vez se tenga la identificacion correcta de las muestras ésta se pueda ingresar a la base de
datos de briofitas y liquenes de PMA. Esta medida ya esta en proceso para varios
proyectos, sin embargo, hay un gran nimero de colectas de personal no asociado
directamente al herbario que necesitan ser ordenadas y revisadas.



2. Lamayoria de las colecciones de briofitas que se pueden adicionar al herbario no
tienen identificacion o tienen una identificacion preliminar que debe ser revisada, y
muchas carecen de etiqueta y solo tienen el nombre del colector y el numero de colecta
(Fig. 4, Anexo 1). Para solucionar este problema se ha decidido solicitar a los
depositantes de muestras de briofitas y liquenes las etiquetas respectivas (dandoles un
ejemplo del formato utilizado) y una base de datos en Excel de esos especimenes. Estas
medidas ya se estan poniendo en ejecucion.

3. Un digitalizador nuevo sin experiencia en el programa Brahms que se esta utilizando para
digitalizacion y manejo de las colecciones necesita tiempo para familiarizarse con el
mismo ya que los formatos para briofitas y liquenes son diferentes. Este fue uno de los
mayores problemas para uno de los digitalizadores que desconocia totalmente el
programa y su entrenamiento tomo tiempo. Adicionalmente, la carga docente como
asistente de la Universidad no le permitié un tiempo corrido para la practica con el
programa Brahms. Esto aunado a la separacion de colecciones mixtas y la verificacion
de las identificaciones retras6 tremendamente el trabajo de digitalizacion. Se espera
procurar fondos para capacitar personal en briologia y liquenologia que apoye con las
labores de la seccion de briofitas y liquenes de PMA. En relacién a este punto la
investigadora principal ha organizado varios talleres de briologia y liquenologia para los
estudiantes de botanica y de biologia. Al menos una estudiante graduada de licenciatura
y un estudiante graduando de botéanica, quienes estan familiarizados con el programa
Brahms, podrian cooperar con la Seccion de Briofitas y Liquenes del herbario de
conseguirse fondos para ello.

4. Conseguir digitalizadores con experiencia que conozcan de briofitas y liquenes y que
puedan dedicarse a tiempo completo, antes de empezar un proyecto de esta magnitud.
Uno de los digitalizadores era una profesora asistente de la Universidad de Panama, la
que a pesar de estar capacitada para la identificacion de briofitas (tiene una maestria en
briologia), conté con un tiempo muy restringido para el trabajo de digitalizacion (3-4
horas diarias, 6 los sabados) debido la carga docente tan alta que le asignan a los
asistentes en la Universidad. Como es una profesora recién llegada no pudo pedir
descarga de horario por investigacion. También, esta profesora sufri6é un infortunado
accidente que la mantuvo incapacitada por un mes. El segundo digitalizador solo fue
posible contratarlo a partir de septiembre del 2009 y, a tiempo parcial (4-8 horas
semanales).

5. En cuanto a la georreferenciacién hubo localidades con poca informacién para
encontrarlas en los mapas, gaceteros impresos y digitales y, sitios geograficos de
internet. Esto fue mas frecuente para colectas antiguas cuyos sitios ya no existen o han
cambiado de nombre o el investigador, desconociendo el espafiol, escribio nombres de
acuerdo a la fonética que escuchd. Actualmente, se estd utilizando GPS para todos los
sitios donde se va a colectar y se le sugiere a los que entregan al herbario colecciones de
briofitas y liquenes que den las coordenadas de los sitios o copias de sus cuadernos de
colecta donde reposa la informacion de la localidad.



6. El atraso en la asignacion de fondos por parte de la Universidad de Panama debido a los
tramites legales necesarios retrasé el proceso de contratacion de digitalizadores con
experiencia en briofitas y liquenes ya que éstos fueron contratados por otros proyectos
que contaban con fondos inmediatos. Esta observacion se ha llevado a las autoridades
correspondientes.

3. (Como lograran que la base de datos contintie creciendo después de terminar el
proyecto?

La continuidad de las bases de datos de briofitas y liquenes se lograra siempre y cuando
se tenga el personal capacitado para mantenerlas. Bien sea el curador(a) o preferiblemente
éste(a) conjuntamente con un técnico de herbario y el apoyo de la seccion de informatica de la
Universidad de Panama. El curador y el técnico de herbario trabajarian en conjunto para
ingresar las muestras identificadas en las bases de datos, en formato Brahms (el que es
compatible con el Darwin Core), que se llevan para la Seccion de Briofitas y Liquenes del
herbario PMA. Esta informacion se recogeria periddicamente para entregarla al técnico de
informatica quien la subiria al sitio Web del herbario PMA. Actualmente la Investigadora
Principal esté4 a cargo de la Seccion de Briofitas y Liquenes y cuenta con el apoyo de la
Magstr. Nayda Flores, quien tiene una maestria en briofitas de la Universidad de Costa Rica y
quien quedara a cargo de esta seccion al retiro de la Investigadora Principal.

Se ha sometido una propuesta, elaborada por la directora y los curadores del herbario, a la
Vicerectoria de Investigacion y Postgrado (VIP) de la Universidad de Panama, a fin de
procurar el nombramiento de técnicos para el herbario, entre ellos uno para briofitas y
liquenes. También, se ha solicitado a la VIP el nombramiento de un técnico en informatica
que mantenga actualizado el sitio Web del herbario PMA lo que facilitard la actualizacion a
largo plazo de la base de datos del herbario que incluye plantas vasculares, briofitas y
liquenes. Adicionalmente, se ha entregado una propuesta a la Secretaria Nacional de Ciencia y
Tecnologia de Panama (SENACYT) titulada “Modernizacion del Herbario de la Universidad
de Panama: una herramienta para el desarrollo del pais” que incluye, dotacion de equipo
especializado, entrenamiento de personal en el reconocimiento, digitalizacién y curacion de
los diversos grupos de plantas que contiene el herbario y contratacion del personal entrenado.
También, se contempla la ampliacion de las facilidades fisicas actuales asi como un programa
de docencia y divulgacion dindmico que incluye elaboracion de desplegados con informacion
para el publico, conferencias, charlas cortas, visitas guiadas y, también, el mantenimiento y
actualizacion del sitio Web del herbario.



