Informe de Progreso
Teécnico y Financiero

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS EN LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE

Donaciones para la Digitalizacion de Datos
Red Tematica de Ecosistemas

iabin
D. 1abIi

Infomuces sibre Badiverids:

Preparado por:

7 )
Pron‘a(gaciﬁco Ltda.

13/Octubre/2009



1. Resumen Ejecutivo

Resumen

En el sur de Chile se encuentra una de las zonas fiordos mas grandes del mundo. A pesar
de su extremo aislamiento geografico, multiples expediciones cientificas llevadas a cabo en
afios recientes han acumulado valiosa informacién caracterizando la biodiversidad marina
en la region. Sin embargo, en su mayoria este conocimiento adquirido se encuentra
desagregado, lo cual dificulta la aplicacion de planes integrales de conservacion y manejo

de escala regional.

El objetivo del presente proyecto consiste en la compilacion de informacion fisica y
bioldgica de los ecosistemas marinos costeros del area de los fiordos australes de Chile.
Dicha informacion es reunida mediante procesos de busqueda bibliografica y compilada
mediante bases de datos en formato Access.

La documentacién (metadatos) de los mapas y referencias bibliogréficas reunidos son
estandarizadas para su ingreso en la carpeta de la ETN y en el sistema de catélogo Cassia,

utilizando los estandares proveidos (FGDC y Dublin Core extended).

En el presente informe se describe la metodologia, y resultados de la etapa de recopilacion
y sistematizacion de informacion. Los resultados de la integracion espacial de datos se

exponen mediante mapas que muestran el formato de cada variable o atributo registrado.

Abstract
One of the largest fjord areas of the world can be found in the coast of southern Chile.

Despite its extreme geographic isolation, multiple scientific expeditions carried out in
recent years have gathered information characterizing the marine biodiversity in the region.
However, most of the gained knowledge is disaggregated which difficult the application of

integral region-wide conservation and management plans.

This proposal is aimed to compile physical and biological information of the marine coastal

ecosystems at fjord region of Chile.



This information is gathered through literature search processes and databases compiled by
Access format.

The documentation of the maps and references collected are standardized for their entry
into the folder of the ETN and the Cassia catalog system, using the standards provided
(FGDC y Dublin Core extended).

This report describes the methodology and results of the stage of collection and
systematization of information. The results of the spatial integration of data are described

by maps showing the format of each variable or attribute recorded.



2. Resultados de los productos programados y alcances del proyecto

Conforme se indica en la propuesta presentada y aprobada, el primer informe de avance al tercer
mes de desarrollo del proyecto, debera contener todos los resultados obtenidos del proceso de
busqueda y revision realizada, asi como la definicidn de los estandares de clasificacion nacional a
ser empleados y la digitalizacién de un 40% de la informacion clasificada y seleccionada.

El estado actual de las distintas etapas de busqueda y proceso de informacién se presenta en la

Tabla 1.

Tabla 1. Estado de avance logrado durante la primera etapa

Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
[ D P D P D [ D

Actividades / estado de avance

Georeferenciacion de informacion mensual
oceanografica
Incorporacion de datos fitoplancton vy

50% | 100% | 100%

zooplancton 40% | 50% | 80% 100%
:i;%riziet;elznciacién de informacién mensual 30% | 20% | 60% 80% 100%
;Zizlsldi:iuess;éiggeferenC|adas de moluscos, 20% | 20% | 60% 100%

Registros de sedimentos 20% | 20% | 40% 90% 100%
E:rgaijitzr:;te de muestreos de veneno 50% | 70% | 100%

Registros de Marea Roja 50% | 70% | 100%

Hidrocarburos clorados en sedimentos

0% | 0% | 40% 90% 100%
metales traza en

sedimentos y organismos 0% | 0% | 40% 90% 100%

P: Proyectado; D: Desarrollado



3. Metodologia empleada y actividades llevadas a cabo para alcanzar los productos

programados

Area de estudio

Se definio como area de estudio la
zona marino costera comprendida
entre los 41° 35’ y 55° 35’ de latitud
sur, area que comprende las tres
regiones administrativas mas australes
de Chile (Regiones de Los lagos,
Aysén y Magallanes).

En su conjunto el area de estudio
incorpora dos de las 5 ecoregiones
descritas por  Sullivan-Sealey vy
Bustamante en 1999 para Chile, cuales
corresponden a la ecoregién Chiloense
(41°S a 47°S) y la de los Canales y
Fiordos del Sur de Chile (47°S a
56°S). Ambas ecoregiones en su
conjunto y producto de la irregular
forma del territorio compuesto por
multiples islas, peninsulas y canales,
84.000
kilometros lineales de litoral (Figura
1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion area de estudio

para el area de estudio considerando el material disponible y publicado por el Instituto Geogréfico

Militar en su cartografia regular 1:250.000, lo cual fue complementado con imégenes satelitales

Landsat obtenidas a través del Global Land Cover Facility (GLCF).La referencia cartogréafica fue

uniformada a coordenadas geograficas en Datum WGS-84.

Las distintas coberturas y antecedentes recopilados han sido procesados mediante de Arcgis 9.3

generando las capas de informacion base para el area de estudio. Dichas coberturas corresponde a

regiones geopoliticas, unidades ecoregionales, lineas de costa, localizacion de centros poblados,

caminos, rios, lagos y glaciares (Anexo ).



Busqueda y sistematizacion de informacion

En esta primera etapa del proyecto se desarrolld6 una busqueda bibliogréafica dirigida a todos
aquellos trabajos de investigacion cientifica desarrollados al interior del area de estudio. Para ello se
emplearon dos métodos de busqueda directa de la informacion provenientes de revistas de
divulgacion cientifica existente.

La primera comprendid la revision via internet de cada una de las fuentes identificadas, ya sea
a través de la lectura de los resimenes o publicaciones completas disponibles. Posteriormente,
aquellos trabajos no digitalizados y disponibles via electrénica fueron requeridos directamente
a las Bibliotecas de las universidades editoras, y a las agencias o autores de las publicaciones.
Para sistematizar la informacion recopilada se gener6 una base de datos bibliografica en
formato Access, la cual través de sus campos permiti6 el adecuado y pronto reconocimiento de
los datos de origen de cada reporte (autor, afio, revista o informe), area de competencia de la
informacion (oceanografia fisica, poblaciones bentonicas, ictiologia, etc.), localizacion
geogréfica y fuentes posibles de mapas.

Tomando en cuenta la variada gama de trabajos existentes en la zona y en virtud de la dispersa
ubicacién de sus autores, y con el objeto de acotar temporalmente le proceso de busqueda de
informacion se establecio como fecha limite para la busqueda bibliografica el dia 20 de

septiembre.

De este proceso se logré reconocer un total de 538 trabajos publicados dentro del area de
estudio, los cuales proveen mayoritariamente informacion referente a las caracteristicas y
localizacion especies bentdnicas, de los grupos zooplancténicos, y de las caracteristicas

fisicoquimicas de los sedimentos (Tabla 2).



Tabla 2 Namero de trabajos registrados dentro del &rea de estudio y tipo de informacién disponible.

Disciplina N2 de trabajos

Analisis ecosistémicos y socioecondmicos 4
Caracteristicas fisicas, quimicas y geocronologia de sedimentos 60
Masas de agua, caracteristicas fisicas, quimicas y circulacion 50
Meteorologia, corrientes y mareas
Geologia y batimetria 1
Contaminacién
Marea Roja 16
Fitoplancton y Produccién Primaria 36
Zooplancton, larvas de peces y crustaceos 71
Mamiferos marinos 26
Aves Marinas 16
Organismos benténicos 191
Peces 18
Pesquerias bentdnicas 27
Pesquerias demersales 6
Pesquerias peldgicas 4
Total 538

La informacion recabada, provino principalmente de la informacion disponibles de
publicaciones cientificas (71%), las campafias de produccion cientifica del Programa CIMAR
(Cruceros 1 a 4 Fiordos) (20%), y de los trabajos desarrollados a solicitud del Fondo de

Investigacion Pesquera, en el marco de los Proyectos FIP (9%).

Se ha evaluado el potencial de registros georreferenciables en 255 de los 538 trabajos
publicados (47 %). Para esa fraccion analizada, se estima un total de 182,635 registros de
ocurrencias bioldgicas, de los cuales solo 7,346 (4 %) seria digitalizable. Estos registros
digitalizables corresponden en su mayoria a cordados (i.e., mamiferos, aves y peces; 29 %),
seguidos por los artropodos crustaceos (23 %) (Figura 2).
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Figura 2. Numero de registros digitalizables en distintos grupos taxonémicos mayores en la region.

El detalle de la literatura seleccionada del Programa CIMAR Fiordos y de los Proyectos del

Fondo de Investigacion Pesquera se presentan en el anexo Il y 111 respectivamente.

Complementariamente a la informacion publicada se registro y compilé las bases de datos
oceanograficas generadas por el Instituto de Fomento Pesquero en el marco del proyecto
“Manejo y Monitoreo de las Mareas Rojas en las Regiones de Los Lagos, Aysén y
Magallanes”, el cual consiste en un programa de estudio basado a 149 estaciones fijas de
muestreo distribuidas a lo largo de la zona de estudio

Cada estacion fue evaluada en 10 ocasiones, mediante cruceros realizados entre el mes junio
de 2006 y Marzo del 2007. (Anexo IV).

En términos oceanograficos cada estacion provee de informacion de temperatura y salinidad a
0, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 75, y 100 metros de profundidad, junto a valores de clorofila

obtenidos de los primeros 10 metros de la columna de agua.



Esta informacion ha permitido disponer de una base de datos georeferenciada con informacion
estacional de los parametros antes descritos durante el afio 2006 (Figura 3).
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Figura 3. Variacion estacional promedio de la temperatura, salinidad y concentracion de clorofila, para el area de
estudio.

Con dicha informacion se ha generado ademas capas de informacion geografica que
representan de forma espacial la variacion latitudinal y longitudinal de dichos parametros,
permitiendo establecer las caracteristicas particulares de cada ecoregion (figura 4), y cambios
en términos de las distintas zonas presentes en el area de estudio (figura 5).
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Figura 4. Parametros promedio anuales para las ecoregiones Chiloense y de los Canales y Fiordos de Chile



Figura 5. Promedio anual de la temperatura y salinidad superficial; y concentracion media anual de la clorofila en la capa de

0 a 10m de profundidad
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La batimetria para el area de estudio se elaboré a partir de los datos reportados por el Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) en sus carta nauticas de
navegacion d la zona, los cuales fueron complementados con los de la base de datos GEBCO
(General Bathymetric Chart of the Oceans) que comprende la compilacion batimétrica
mundial efectuada por BODC (British Oceanographic Data Centre) del Reino Unido.

El resultado de dicho proceso se presenta en el Anexo V.
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De forma paralela se registra la abundancia relativa de los distintos grupos zooplanctonicos

presentes a lo largo de las ecoregiones Chiloense y de Canales y Fiordos (Figura 9).
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4. Lecciones aprendidas, problemas y soluciones viables

En la planificacion de las etapas del proyecto se considerd inicialmente un periodo de dos
meses para la bdsqueda y recopilacién de informacién, tiempo que en la practica fue
insuficiente resultd insuficiente, debiendo este periodo extenderse por un mes, con el objeto
incorporar la mayor parte de los antecedentes que permitan la caracterizacion de tan extensa
zona.

La cartografia de base se logré desarrollar principalmente a través de la utilizacion de
productos oficiales, sin embargo estos no cuentan con una cobertura total para el area. Esta
situacion fue solucionada a través de la utilizacion de imagenes satelitales Landsat, las que
permitieron contar informacién de aquellas zonas no reportadas.

La informacion oceanografica disponible y recopilada, ha permitido disponer de datos de
amplia cobertura espacial y estacional, contando ademéas con antecedentes que permitan
generar coberturas (mapas) a distintos niveles de la columna de agua en un nimero importante
de zonas.

A nivel oceanografico los datos recopilados permiten obtener gran parte de los variables
requeridas por el actual Estandar Marino de IABIN, sin embargo la gran extension de la zona
de estudio, no permite establecer un criterio o valor Unico y representativo. Al respecto y
conforme se sistematizan y analizan los datos obtenidos de la recopilacion bibliogréfica, se
evaluard la viabilidad de generar sub-areas de estudio que permitan una mejor representacion
de los distintos ambientes que componen el area de estudio (i.e, area de la ecoregion Chiloense
y de ecoregion de Canales y Fiordos de Chile).

Tomando en cuenta la importancia de esta zona como area habitat y de transito de un nimero
importante de mamiferos marinos, principalmente Cetaceos, este grupo se considero dentro de
los procesos de busqueda de literatura, con el objeto de aportar con este tipo de datos a los
potenciales usuarios de la informacion final, particularmente de aquellos vinculados a temas

de conservacion.
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5. Fondos de Contrapartida (adjunto el Reporte de gastos de contrapartida en tabla de Excel)

ORGANIZACION DE ESTADOS AMERICANOS

REPORTE DE GASTOS PO# 219916
INSTITUCION PROMAR PACIFICO LTDA DATE

APLICATION #: 1

PAGE NUMBER 1

1 2 34 5 6 7 8 9 10

ITEM NUMERO M&TE%S?S?(? ) %FINANCIADO POR|PAGO ACUMULADOS
. b
o NOMBRE DEL PROVEEDOR/DESCRIPCION CON?EATO UBICACION (EQUIVALENTES EN SG/OEA REPORTADOS FECHA DE PAGO FACTURA MONTO
DOLARES)

1{STARCOMP/EQUIPOS Chile 7400 30%| $ - 26/08/2009 4339[$ 579
2|SERVICOMP E.I.R.L/PAPELERIA E IMPRESION Chile 7400 30%| $ 584 01/07/2009 2838|$ 5
3|STARCOMP/EQUIPOS Chile 7400 30%| $ 1.285 02/09/2009 4370| $ 701
4|ADOLFO VARGAS/PROFESIONAL Chile 17500 29%| $ - 01/08/2009 o/$ 283
5|CRISTIAN HUDSON/PROFESIONAL Chile 17500 29%| $ 566 01/08/2009 o|s 283
6|MARCELO RIVADENEIRA/PROFESIONAL Chile 17500 29%| $ 849 01/08/2009 0|$ 283
7|RAUL ULLOA/PROFESIONAL Chile 17500 29%| $ 1.132 01/08/2009 o/$ 283
8|PABLO ROJAS/TECNICO Chile 17500 29%| $ 1.566 02/09/2009 28|'$ 434
9|JESSICA ALRACON/TECNICO Chile 17500 29%| $ 1.811 02/09/2009 19 $ 245
10{ADOLFO VARGAS/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 1.906 01/08/2009 0|s 94
11|CRISTIAN HUDSON/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.000 01/08/2009 0|$ 94
12|MARCELO RIVADENEIRA/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.094 01/08/2009 0|$ 94
13|RAUL ULLOA/VIATICOS Chile 17500 29%)| $ 2.189 01/08/2009 0|$ 94
14|ADOLFO VARGAS/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.283 01/09/2009 o/$ 94
15|CRISTIAN HUDSON/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.377 01/09/2009 o|s 94
16/MARCELO RIVADENEIRA/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.472 01/09/2009 0|$ 94
17|RAUL ULLOA/VIATICOS Chile 17500 29%| $ 2.566 01/09/2009 o/$ 94
18|LAN CHILE/VUELOS Chile 17100 40%) 0 26/09/2009 343524 $ 395
19|LAN CHILE/VUELOS Chile 17100 40%| $ 689 17/08/2009 45-2138123616($ 294
20[LAN CHILE/VUELOS Chile 17100 40%| $ 984 17/08/2009 45-2138123617|$ 294
21|FULL GAS S.A./COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.018 20/07/2009 3680474|$ 34
22|FULL GAS S.A./COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.036 13/07/2009 o/$ 19
23|SERVICENTRO WILFREDO ARAVENA GOMEZ/COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.055 20/07/2009 205525| $ 19
24|INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.074 31/07/2009 22435$ 19
25|INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.112 03/08/2009 22568 $ 38
26(INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.131 24/09/2009 23744|$ 19
27|INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE Chile 17100 40%| $ 1.150 30/09/2009 23859| $ 19
S 5.000
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6. Reporte Financiero (adjunto el Reporte de gastos en tabla de Excel)

ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS

REPORTE DE GASTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Item No. Nombre del rubro y descripcién del gasto Numero de referencia Ubicacion (Pais) Monto original del,gasto % Financiado | Pagos acumulados Fecha de Pago Monto & reportar en esfe
(equivalente en Délares)| por SG/OEA ya reportados informe
1 FRICAR EXPORT LTDA/EQUIPO 9808 CHILE $7.400 30% $0 8-jul-2009 $770
2 INTCOMEX IQUIQUE SA/EQUIPO 57889 CHILE $7.400 30% $1.586 13-ag0-2009 $816
3 DISTRIBUIDORA DIAZOL SA/PAPELERIA E IMPRESION 194883 CHILE $7.400 30% $1.611 3-jul-2009 $25
4 TIENDA Y LIBRERIA JULIETA/PAPELERIA E IMPRESION 50349 CHILE $7.400 30% $1.654 6-jul-2009 $18
5 ROSSANITA/PAPELERIA E IMPRESION 159738 CHILE $7.400 30% $1.658 9-jul-2009 $4
6 BEST BUY/PAPELERIA E IMPRESION 75806 CHILE $7.400 30% $1.664 10-jul-2009 $2
7 BEST BUY/PAPELERIA E IMPRESION 76294 CHILE $7.400 30% $1.668 22-jul-2009 $4
8 IMP Y EXPORT SAKAE LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 177423 CHILE $7.400 30% $1.677 31-jul-2009 $5
9 IANDIGRAF SA/PAPELERIA E IMPRESION 114489 CHILE $7.400 30% $1.687 31-jul-2009 $10
10 CHILEXPRESS SA/PAPELERIA E IMPRESION 2540079 CHILE $7.400 30% $1.749 5-ag0-2009 $52
11 FRICAR EXPORT LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 9851 CHILE $7.400 30% $1.957 5-ago-2009 $208
12 LIBRERIA LAGO NEGRO/PAPELERIA E IMPRESION 599678 CHILE $7.400 30% $2.196 5-ag0-2009 $31
13 COMERCIAL CHEN LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 21238 CHILE $7.400 30% $2.201 17-ago-2009 $5
14 LIBRERIA LAGO NEGRO/PAPELERIA E IMPRESION 600355 CHILE $7.400 30% $2.211 25-ag0-2009 $5
15 IMP Y EXPORT SAKAE LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 7165 CHILE $7.400 30% $2.218 26-ago-2009 $7
16 FRICAR EXPORT LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 13473 CHILE $7.400 30% $2.240 26-ag0-2009 $15
17 COMERCIAL CHEN LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 21284 CHILE $7.400 30% $2.252 26-ag0-2009 $12
18 RENDIC HNOS SA/PAPELERIA E IMPRESION 4375271 CHILE $7.400 30% $2.278 28-ag0-2009 $14
19 CHILEXPRESS SA/PAPELERIA E IMPRESION 2584409 CHILE $7.400 30% $2.333 16-sep-2009 $55
20 FRICAR EXPORT LTDA/PAPELERIA E IMPRESION 9917 CHILE $7.400 30% $2.540 24-sep-2009 $152
21 CHILEXPRESS SA/PAPELERIA E IMPRESION 2628377 CHILE $7.400 30% $2.579 25-sep-2009 $39
22 LUIS SOTOITECNICO 1 CHILE $17.500 29% $0 30-sep-2009 $566
23 IALEX ALBALLAY/TECNICO 1 CHILE $17.500 29% $1.132 30-sep-2009 $566
24 ENTEL PCS TELECOMUNICACIONES S.A./TELEFONIA 4927041 CHILE $17.100 40% $0 15-sep-2009 $130
25 ENTEL PCS TELECOMUNICACIONES S.A./TELEFONIA 4927041 CHILE $17.100 40% $271 5-0ct-2009 $141
26 ENTEL PCS TELECOMUNICACIONES S.A./TELEFONIA 4882941 CHILE $17.100 40% $417 5-ago-2009 $146
27 COPA AIRLINES/VUELOS 2303649570718-MX CHILE $17.100 40% $1.183 8-0ct-2009 $766
28 LAN CHILE/VUELOS 333046 CHILE $17.100 40% $1.553 1-sep-2009 $370
29 INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE 264481 CHILE $17.100 40% $1.562 7-jul-2009 $9
30 INVERSIONES OSORIO Y ESCUDERO LTDA/COMBUSTIBLE 22569 CHILE $17.100 40% $1.619 3-ago-2009 $57
TOTAL $5.000
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Anexo Il

Publicaciones realizadas en marco de los proyectos del Fondo de Investigacién Pesquera.

Clasificacion Afio Titulo
Andlisis socioecondmico 1999 Analisis bioecondmico del recurso erizo en la XIl Regién
2001 Estudio de areas potenciales de reserva y parques marinos
1999 Cuantificacidn poblacional de lobos marinos en el litoral de la X y XI Regién.
Mamiferos marinos 2002 Programa de monitoreos de pequefios cetdceos en las areas selectas de la XIl Region

2001 Cuantificacion poblacional de lobos marinos en el litoral en la XIl Regién.

1996 indice poblacional instantdneo de pequefios cetaceos en el Estrecho de Magallanes

1998 Seguimiento de la toxicidad en recursos pesqueros de importancia comercial en la X y XI Regién.

) 1995 Monitoreo mensual de la marea roja en la Xl y Xl Regiones.
Marea Roja

1997 Monitoreo de la marea roja en aguas interiores de la XIl Region

1997 Monitoreo de la marea roja en aguas interiores de la X y XI Regiones

2004 Programa temporal de evaluacién hidroacustica de merluza del sur en aguas interiores de la X y XI
Regiones, afio 2002

2006 Programa temporal de evaluacién hidroacustica de las merluza del sur en aguas interiores de la X y XI
Regiones

Pesquerias demersales 2007 Evaluacion hidroacustica de la merluza del sur en aguas interiores de la X y Xi Regiones, afio 2006.

2007 Diagnostico de la operacion de las pesquerias artesanales de peces en las areas costeras, bahias, aguas
interiores de la X Regidn.

1996 Identificacion de dreas de reclutamiento de la meluza del sur en la zona sur-austral.

1996 Identificacién de las dreas de reclutamiento de la merluza del sur en la XII Regidn.

2000 Andlisis de la estructura y condicion bioldgica de los recursos merluza del sur y congrio dorado en aguas
interiores de la X, Xl y XIl Regiones.

. . 2002 Estudio del ciclo reproductivo de los principales especies objetivos de la pesca deportiva en la X Region
Pesquerias pelagicas
2002 Estudio del ciclo reproductivo de los principales especies objetivos de la pesca deportiva en la XI Regidn
2009 Identificacién y evaluacion hidroacustica de pequefios peldgicos en aguas interiores de la X y XI

Regiones, afio 2007.
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Clasificacion

Ao

Titulo

Pesquerias bentdnicas

2001 Investigacion y manejo de praderas de luga en la X y XI Regiones.

2001 Investigacion y manejo de praderas de luga en la XIl Region

2003 Investigacidon y manejo de praderas de luga roja en la Xl Regidn.

2004 Investigacidon y manejo de praderas de luga roja en la Xl Region

2007 Bases bioldgicas para el manejo de macroalgas pardas en la XIl Regidn

2004 Estudios bioldgico-pesquero de centolla y centollén en la Xl Regidn

2006 Monitoreo de la pesqueria de la jaiba en la X y XI Region

1997 Evaluacion directa del stock de la centolla (Lithodes antarticus) en la Xl Regién.

1998 Andlisis de la pesqueria de Jaiba en la X Regién

2003 Bases bioldgicas para la rotacién de areas en el recurso erizo.

2003 Bases bioldgicas para la rotacion de dreas en el recurso erizo fase Il

2005 Monitoreo bioldgico pesquero del recurso erizo en la Xl Region

1997 Monitoreo del recurso erizo en la XIl Region.

1999 Investigacidn bioldgica pesquera en ostiones en la XIl Regidn.

1999 Estudio bioldgico pesquero de los recursos Tawera (Tawera gayi) y Culengue (Gari solida) en la X Region

2001 Estudio bioldgico pesquero del recurso pulpo en la XI Region.

2001 Estudio bioldgico pesquero del recurso macha en a X Regién

2003 Bases bioldgicas para el ordenamiento de las pesquerias de almeja en la X y Xl Regiones.

2005 Diagnéstico del recurso ostién del sur

2007 Diagnostico para la administracion y conservacion del recurso Caracol Trophon en bahia Gente Grande,
XIl Region.

2008 Bases bioldgicas para la administracion del recurso macha en la X Region.

2008 Estudio de reproduccion y crecimiento del recurso taquilla (Mulinia sp), en la VIl y X Regiones

1995 Monitoreo de la pesqueria del recurso almeja en la X Region, 1994.

1997 Estudio bioldgico pesquero del caracol Trophon, Piquilhue y Picuyo, en la Xl Regién.

1997 Estudio de los ciclos vitales de las especies comerciales de lapas del genero Fissurella sp, enlas | a X
Regiones

1998 Estudio bioldgico pesquero de los recursos almeja, navajuela, y huepo en la VIl y X Regiones

2007 Diagnéstico bioldgico pesquero para el manejo de recursos bentdnicos de la zona contigua, Xy Xl

Regiones.
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Anexo IV.
Localizacién de estaciones oceanografica Proyecto “Manejo y Monitoreo de las Mareas
Rojas en las Regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes”
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Anexo V.
Modelo batimétrico
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