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Resumen Ejecutivo

En el sur de Chile se encuentra una de las zonas fiordos mas grandes del mundo. A
pesar de su extremo aislamiento geografico, multiples expediciones cientificas
llevadas a cabo en afnos recientes han acumulado valiosa informacién
caracterizando la biodiversidad marina en la regién. Sin embargo, en su mayoria
este conocimiento adquirido se encuentra desagregado, lo cual dificulta la

aplicacion de planes integrales de conservaciéon y manejo de escala regional.

El objetivo del presente proyecto consistiéo en la compilacién de informacién fisica y
biolégica de los ecosistemas marinos costeros del drea de los fiordos australes de
Chile. Dicha informacién fue reunida mediante procesos de busqueda bibliografica y

compilada mediante bases de datos en formato Access.

La documentacién (metadatos) de los mapas y referencias bibliograficas reunidos
fueron estandarizadas para su ingreso en la carpeta de la ETN y en el sistema de

catalogo Cassia, utilizando los estandares proveidos (FGDC y Dublin Core extended).

En el presente informe se describe la metodologia, y resultados finales del
proyecto. Los resultados de la integracion espacial de datos se exponen mediante

mapas que muestran el formato de cada variable o atributo registrado.
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Abstract

One of the largest fjord areas of the world can be found in the coast of southern
Chile. In spite of its extreme geographic isolation, in recent years multiple scientific
expeditions have gathered information characterizing the marine biodiversity in the
region. However, most of the gained knowledge is disaggregated which difficult the

application of integrative region-wide conservation and management plans.

This proposal is aimed to compile physical and biological information of the marine
coastal ecosystems at fjord region of Chile. The information was gathered trough a

comprehensive literature search and compiled in MS Access ® database format.

The documentation (metadata) of the maps and bibliographic references collected
were standardized for their entry into the folder of the ETN and the Cassia catalog

system, using the provided standards (FGDC y Dublin Core extended).

This report describes the methodology and results of the stage of collection and
systematization of information. The results of the spatial integration of data are

described by maps showing the format of each variable or attribute recorded.
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Antecedentes generales

La costa de Chile comprendida entre los 182 S y el extremo sur del continente
Sudamericano (ca. 562 S) abarca gran parte de la regién del Pacifico Sur Oriental
(Lancelotti & Vasquez, 2000), corre linealmente a lo largo de aproximadamente
4.300 km y topograficamente puede ser dividida en dos regiones principales, norte
y sur de la isla de Chiloé (Farifia et al., 2006).

Para el caso de Chile continental, Camus (2001) sefiala que esta formada por una
linea de costa de 4.300 km de largo (entre los 18°22"' y 56° S) y el Chile insular
formado por: San Félix (26°17' S; 80°05' W) y San Ambrosio (26°20"' S; 70°58' W)
que corresponden a las Islas Desventuradas; los archipiélagos de Pascua ( 33°40’ S;
79° W), Juan Fernandez (27°09' S; 109°23' W) y Sala y Gémez (26°27'S; 105°28"' W),
agregan 700 km mas, dando como resultado una porcién considerable de las costas
de Sudamérica y que ademdas esta conformada por tres zonas biogeograficas: La
Provincia Peruano/Chilena (desde Pert a los 40° S); Provincia Magallanica,
conocida también como la zona de los canales y fiordos australes chilenos (al sur de
los 43° S) y una Provincia Intermedia ubicada entre ambas (Camus, 2001).

La zona de los canales y fiordos australes chilenos abarca una extensién de costa de
alrededor de 84.000 km lineales, si se suman los contornos de las multiples islas y
peninsulas que la componen, lo que equivale a dos veces la circunferencia
ecuatorial de la Tierra. La intrincada geografia de los canales, fiordos, senos,
esteros y golfos, hace que sea una zona protegida de las condiciones meteoroldgicas
locales adversas, con lugares aptos para faenas de pesca, extraccién de mariscos,
algas e instalacion de cultivos marinos.

Hacia 1993, el conocimiento oceanografico de la zona austral era extremadamente
escaso y logrado principalmente por expediciones oceanograficas extranjeras.
Debido al rapido y sostenido aumento del uso de la zona por actividades antrépicas,
como la acuicultura, se torno urgente la necesidad de obtener conocimientos de
linea base, identificando los principales procesos oceanograficos y biogeoquimicos
que afectan la zona. Esto es un paso necesario para la planificacién del uso
sustentable del medio ambiente, el cual constituye uno de los recursos mas
importantes y vulnerables de esta zona. En este mismo sentido, el Comité
Oceanografico Nacional y el Fondo de Investigacion Pesquera de Chile han
priorizado diversos estudios ambientales, lo que ha permitido incrementar el
conocimiento de estos ecosistemas, aunque dicha informacién aun se encuentra
descompilada y sin ningun tipo de estandarizacién, que permitan disponer en forma
complementaria de los datos existentes a la comunidad cientifica en general.
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Metodologia

Area de estudio
Se definié como area de estudio

la zona marino costera
comprendida entre los 412 35’ y
552 35’ de latitud sur, area que
comprende las tres regiones
administrativas mdas australes
de Chile (Regiones de Los lagos,
Aysén y Magallanes).

En su conjunto el area de
estudio incorpora dos de las 5
ecoregiones descritas por
Sullivan-Sealey y Bustamante en
1999 para Chile, cuales
corresponden a la ecoregién
Chiloense (41°S a 47°S) y la de
los Canales y Fiordos del Sur de
Chile (47°S a 56°S). Ambas
ecoregiones en su conjunto y
producto de la irregular forma

del territorio compuesto por

multiples islas, peninsulas vy
canales, genera
aproximadamente 84.000
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Figura 1. Mapa de ubicacién area de estudio

kilémetros lineales de litoral (Figura 1).

Base cartografica

Se confecciondé una cartografia de base para el drea de estudio considerando el

material disponible y publicado por el Instituto Geografico Militar en su cartografia

regular 1:250.000, lo cual fue inicialmente complementado con imagenes satelitales

Landsat obtenidas a través del Global Land Cover Facility (GLCF).
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Posteriormente se incorporé una base cartografica proporcionada por la
Subsecretaria de Pesca y elaborada a través de proyectos de regularizacién

cartografica desarrollados por el Fondo de Investigacién Pesquera (FIP).

La cartografica final fue uniformada a coordenadas geograficas en Datum WGS-84.

Las distintas coberturas y antecedentes recopilados fueron procesados mediante de
Arcgis 9.3 generando las capas de informacién base para el area de estudio. Dichas
coberturas corresponden a regiones geopoliticas, unidades ecoregionales, lineas de

costa, localizaciéon de centros poblados, caminos, rios, lagos y glaciares.

Busqueda y sistematizacion de informacion

El proceso de bliisqueda se centro por un lado en la bisqueda sistematica a través de
los motores de busquedas de internet tendiente a identificar publicaciones e
informes técnicos del area de interés, para posteriormente realizar una revisién
exhaustiva de cada uno de ellas. Este proceso de busqueda también incluyo la
totalidad de publicaciones registradas a través del Programa Cimar Fiordos
impulsado por el Comité Oceanografico Nacional (CONA-Chile): Estos trabajos
fueron descargados directamente desde las paginas disponibles en forma libre por
la red, como también a través de descargas desde publicaciones digitalizadas en

Bibliotecas de la Universidades del norte de Chile.

El segundo método de busqueda se centro en los trabajos disponibles del Fondo de
Investigacién Pesquera (www.fip.cl), identificando y seleccionando aquellos
trabajos correspondientes al area de interés. Una vez revisada dicha informacidn, se
solicito directamente al FIP las bases de datos de cada uno de los proyectos para su
revisién final e incorporacién a las bases de datos generadas a través del presente

proyecto.

Informacion oceanografica

Como fuente de informacién base para la caracterizacién oceanografica del area de
estudio, se emplearon las bases de datos generadas por el Instituto de Fomento
Pesquero en el marco del proyecto “Manejo y Monitoreo de las Mareas Rojas en las

Regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes”, el cual consiste en un programa de
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estudio basado a 149 estaciones fijas de muestreo distribuidas a lo largo de la zona

de estudio.

Cada estacién fue evaluada en 10 ocasiones, mediante cruceros realizados entre el

mes Mayo de 2006 y Febrero del 2007.

En términos oceanograficos cada estacién busco proveer de informacién de
temperatura y salinidad a 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 75, y 100 metros de profundidad,
junto a valores de clorofila obtenidos de los primeros 10 metros de la columna de

agua.

Dicha informacion se uniformdé generando las coberturas para cada crucero de
forma independiente, caracterizando la magnitud de cada variable en términos
promedio anual y estacional. Para ello se han generado ademdas capas de
informacién geografica que representan de forma espacial la variacién latitudinal y
longitudinal de dichos parametros, permitiendo establecer las caracteristicas
particulares de cada ecoregion, y cambios en términos de las distintas zonas

presentes en el drea de estudio.

Junto a la informacién oceanografica del proyecto “Manejo y Monitoreo de las
Mareas Rojas en las Regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes”, se determind

ademadas la composicidon cualitativa y cuantitativa de Fitoplancton.

Informacién de actividades productivas y uso de espacios marino costeros.

La busqueda de informacién respecto de las asignaciones de usos para los espacios
marinos costeros para actividades productivas dentro area de estudio, se centr6 en
los registros cartograficos que entrega la Subsecretaria de Pesca, en la que se
exponen como coberturas de Autocad, la localizacién general de concesiones de

acuicultura y 4reas de manejo existentes al interior de las regiones X, XI y XII.
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Resultados

Recopilacion y sistematizacion de informacion

De este proceso se logr6 reconocer un total de 538 trabajos publicados dentro del
area de estudio, los cuales proveen mayoritariamente informaciéon referente a las
caracteristicas y localizacién especies bentdénicas, de los grupos zooplancténicos, y

de las caracteristicas fisicoquimicas de los sedimentos (Tabla 1).

Tabla 1 Nimero de trabajos registrados dentro del area de estudio y tipo de informacion

disponible.

Analisis ecosistémicos y socioeconémicos 4
Caracteristicas fisicas, quimicas y geocronologia de sedimentos 60
Masas de agua, caracteristicas fisicas, quimicas y circulacion 50
Meteorologia, corrientes y mareas 8
Geologia y batimetria 1
Contaminacién
Marea Roja 16
Fitoplancton y Produccién Primaria 36
Zooplancton, larvas de peces y crustaceos 71
Mamiferos marinos 26
Aves Marinas 16
Organismos benténicos 191
Peces 18
Pesquerias bentdnicas 27
Pesquerias demersales 6
Pesquerias pelagicas 4

Total 538

La informacién recabada, provino principalmente de la informacién disponibles de
publicaciones cientificas (71%), las campafas de produccién cientifica del
Programa CIMAR (Cruceros 1 a 4 Fiordos) (20%), y de los trabajos desarrollados a
solicitud del Fondo de Investigaciéon Pesquera, en el marco de los Proyectos FIP

(9%).

En definitiva, se logr6 la digitalizacién de un total de 55 de los 538 trabajos
publicados existente para la zona en la zona (10%) de los cuales un 43% (24

publicaciones) correspondieron a trabajos y bases de datos provenientes de
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estudios reportados por el Fondo de Investigacion Pesquera, obteniéndose un total

de 17.741 registros para un total de 1.187 especies.

De los datos georeferenciados, un 45% de ellos, correspondi6 a registros obtenidos

para la clase Mollusca, un 27% a Equinodermata, un 11% Arthropoda y un 17%,

distribuido en 15 clases distintas (Figura 2).
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Figura 2. Nimero de registros digitalizados por Clase.

En términos espaciales, los phyllum Mollusca y Arthropoda se concentraron en la

porcién norte del drea de estudio, mientras que para Echinodermata, se pueden

observan una mayor proporcion de registros en la porcién suroeste de la zona de

canales y fiordos de Chile (Figura 3).
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A nivel de especies, los recursos Loxechinus albus (23%) y Concholepas concholepas
(20%), son los que presentan la mayor cantidad de registros, asociados a proyectos
de caracter biolégico pesquero. Del total especies georeferenciadas, un 2% de ellas
presenta un so6lo registro georeferenciable para la zona. Esto en ningin caso implica
que esta especie este ausente en otras zonas, sin embargo, la informacién

recopilada y referenciable sélo lo registra en una estaciéon en particular.

El detalle de la literatura seleccionada del Programa CIMAR Fiordos y de los
Proyectos del Fondo de Investigacién Pesquera se presentan en el anexo [ y II,

respectivamente.
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Registro sistematico de especies
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Figura 4. Localizacién de datos con aportes de informacién sistemdtica de especies presentes en el
area de estudio.

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS

ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE
11



En términos espaciales, la cobertura obtenida de la informacién para el area de
estudio (Figura 4) muestra una amplia distribucién en la zona interna y externa de
la zona de los canales y fiordos, y particularmente en los alrededores de la Isla

grande de Chiloé.

Se registraron y georeferenciaron un total de 18 Phyllum, donde 3 de estos phyllum,
corresponden a organismos autotréficos (Ochrophyta, Rhodophyta y Chlorophyta),

con un total de 130 especies.

De los phyllum identificados Chordata, Hemichordata, Arthropoda y Mollusca son
los que presentan el mayor nimero de clases representadas en los datos obtenidos
(Figura 5), pero considerando el numero de especies por Phyllum, Arthropoda,

Mollusca y Annelida, presentan una mayor diversidad de especies (Figura 6).

Frecuencia

O B N W b U1 O N 0O O

Phyllum

Figura 5 Frecuencia de nimero de Clases por phyllum de los datos registrados en el proceso de
recopilaciéon efectuado a través del presente proyecto.
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Figura 6 Frecuencia de numero de especies obtenidos por phyllum resgistrados en el proceso de
recopilaciéon efectuado a través del presente proyecto.

El revisar la composicién de especies de acuerdo a los diferentes ambientes
caracterizados en funcién de la salinidad (estandar IABIN) y a través del analisis de
similitudes (ANOSIM), se obtienen diferencias significativas (P < 0.05) entre todos
los pares posibles de ambientes de salinidad, excepto para los ambientes meso vs
oligohalinos (P = 0.78). Para mayor claridad la figura corresponde al subset del

analisis donde se ubica la mayor parte de los puntos (Figura 7).
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Figura 7 Anéalisis de escalamiento multidimensional no-métrico (NMDS) basado en 464 coordenadas
geograficas y 515 especies. Se emplearon solo aquellas coordenadas geograficas con al menos 5
ocurrencias, totalizando 7.108 ocurrencias que constituyen un 61% del total posible.

Por otro lado, al realizar un analisis de similitudes (ANOSIM), pero considerando
variaciones latitudinales, se registran diferencias significativas (R = 0.28 - 0.43; P <
0.001 en todos los casos) entre todos los pares posibles de zonas. Las diferencias
del ANOSIM persisten al agrupar los sitios en 2 zonas latitudinales (norte y sur de
los 45°S, R = 0.27, P = 0.001) o 2 zonas longitudinales (este y oeste de los 72°W, R =
0.27, P = 0.001). Para mayor claridad la figura corresponde al subset del analisis

donde se ubica la mayor parte de los puntos (Figura 8).
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Figura 8 Anélisis de escalamiento multidimensional no-métrico (NMDS) basado en 464 coordenadas
geograficas y 515 especies, comparando 3 zonas geograficas con caracteristicas oceanograficas
marcadamente distintas dentro de los fiordos (NW: al norte de los 45°S y oeste de los 72°W; SE: al
sur de los 45°S y al este de los 72°W; SW: al sur de los 45°S y al oeste de los 72°W). Se emplearon
solo aquellas coordenadas geograficas con al menos 5 ocurrencias, totalizando 7108 ocurrencias que
constituyen un 61% del total posible.
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Para el caso de los organismos heterotré6ficos, al considerar los diferentes tipos
tréficos registrados en funcién a la informaciéon disponible para cada especie
identificada, es posible observar que existe una importante fracciéon sobre la cual
no se dispone de ningun tipo de informacién (77%). Por otro lado, los tipos tréficos
mas recurrentes corresponden a los carnivoros (10%) y herbivoros (6%). Esta
distribucién tiene directa relacién la mayor abundancia de los phyllum Mollusca y

Chordata.

Detritivoro
2%

Filtrador
5%
Herbivoro
6%
Omnivoro
0%

Figura 9 Distribucién de diferentes tipos tr6ficos de organismos heterotréficos registrados a través
del presente proyecto.

Espacialmente, estos tipos troficos presentan diferencia en la concentracién de
registros. Mientras que para los organismos filtradores es posible observan una
mayor concentracién al interior del Borde oeste de bahia de Maullin, Canal de
Chacao, Golfo de Ancud, Seno de Reloncavi y Golfo de Corcovado, en aguas con
temperaturas promedios sobre los 10°C (Figura 10). En el caso de organismos
herbivoros, su distribucién es amplia concentrado en el sector del canal de Chacao,
y el borde oeste de la zona de canales y fiordos asociados principalmente a la
distribucion del recurso erizo (Figura 11). Finalmente para el caso de los
organismos carnivoros, estos presentan una amplia distribucién tanto al interior de

la zona de canales como el borde oeste del drea de estudio (Figura 12).
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Figura 10 Distribucién espacial de registros de organismos filtradores.
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Figura 11 Distribucién espacial de registros de organismos herbivoros.
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Figura 12 Distribucidén espacial de registros de organismos carnivoros.
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Informacion oceanografica

Batimetria
La batimetria para el area de estudio se elabor6 a partir de los datos reportados por

el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) en sus carta
nauticas de navegacién de la zona, los cuales fueron complementados con los de la
base de datos GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans) que comprende la
compilacién batimétrica mundial efectuada por BODC (British Oceanographic Data

Centre) del Reino Unido.

El resultado de dicho proceso se presenta en la figura 13.
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Figura 13. Batimetria 4rea de estudio.
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Pardmetros generales para el drea de estudio
Los fiordos y canales australes ubicados entre el golfo de Penas y el estrecho de

Magallanes constituyen un ecosistema extenso, caracterizado por condiciones
oceanograficas extremas. Esta amplia zona se caracteriza por el ingreso permanente
de aguas ocednicas de origen subantartico que se mezclan con aguas interiores mas
frias y menos salinas, provenientes de lluvias, rios y deshielos cordilleranos de

glaciares y ventisqueros (Silva et al., 1998; Guzman & Silva, 2002).

Los valores reportados para la zona permiten obtener valores promedio anuales de
referencia los cuales se describen en la Tabla 2.

Tabla 2. Parametros oceanograficos caracteristicos de la zona de estudio.

Parametros Temperatura Salinidad Clorofila
°Q) (psu) (mg C*m-3)

Media 10,181 28,079 2,350

Desviacidon 2,073 5,710 3,029

estandar

Minimo 5,2 1,2 0,01

Maximo 19,1 34 35,72

En términos espaciales la temperatura superficial muestra un claro gradiente
latitudinal, concentrado masas superficiales de aguas entre 12 y 14 grados Celsius
entre los 41° 20’ y los 46° de latitud sur. Una segunda area con masas de agua
superficial entre los 8°C y 10°C se localiza entre los 48°40’ de latitud sur y el
margen occidental del Estrecho de Magallanes (53°20°’S, 70°51’W). Por dltimo y con
una alta influencia antartica, una tercera area se localizada al suroeste del Estrecho

de Magallanes con temperaturas superficiales promedio que no superan los 8°C.

A nivel de salinidad las masas de aguas superficiales, muestras principalmente tres
tipos de zonas. Las primeras del tipo euhalina (30-40psu) se localizan en aquellas
areas de influencia principalmente marina localizadas en el entorno de la Isla
Grande Chiloé (42°40’S, 73°40°'W) y a nivel del Estrecho de Magallanes (53°16’,
70°46’).

Un segunda zona del tipo polihalina (18-30 psu) se extiende a lo largo de toda la
zonas de canales y fiordos desde el Canal Moraleda (44°32°’S; 73°27'W) hasta e Seno
Otway (53°16’S; 71°50'W).
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Finalmente la tercera zona del tipo mesohalina se localiza casi principalmente en la

boca de estuario y lo largo del Estero Reloncavi (41°43’S; 72°39'W).

La clorofila superficial por su parte presenté una distribucién uniforme y en baja
concentracion (<1,5mgC*m-3) desde los 48°43’S hacia el sur, mientras que hacia el
norte esta vari6 de fracciones bajas y moderadas en el entorno de la Isla Grande de
Chiloé (42°40°’S, 73°40'W), a fracciones moderadas y altas en la zona del Canal
Moraleda (44°32’S; 73°27°'W).

La distribucién espacial de dichas variables se presenta en las figuras 14, 15 y 16.
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A nivel de ecoregiones se observa variaciones significativas en los valores promedio
anual de temperatura superficial y clorofila, no existiendo diferencias en los

valores medios de salinidad (figura 17).
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Figura 17. Pardmetros promedio de temperatura salinidad y clorofila por ecoregién.

A nivel estacional la temperatura superficial y clorofila mostré un incremento hacia
los periodos de primavera y verano, mientras que la salinidad mostr6 un

comportamiento estacionalmente uniforme durante el afio (Figura 18).

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE
25



eC

= Temperatura

36,0

34,0

32,0

psu
N
©
°

B Salinidad

mgC*m-3

a0 I I - = Clorofila

0,0

&
&
oY

Figura 18. Variacion promedio mensual de la temperatura, salinidad y clorofila a nivel superficial
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Para las ecoregiones las variaciones estacionales de la temperatura y clorofila
medio mensual, muestran claras diferencias entre ellas, principalmente en términos

de los 6rdenes de magnitud en que estas varian en los periodos estivales.

La salinidad por su parte se observd altamente estable en la ecoregién de Canales y
Fiordos, mientras que para la ecoregién Chiloense dicha variable mostré

importantes variaciones intra anuales.
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Plancton y Floraciones algales nocivas (FAN)

Informacién de la composicion especifica de fito y zooplanteres presentes en el area
de estudio, se retine en las coberturas creadas de cada crucero de investigacién
realizado en la zona (Figura 20).

Cada data de crucero reporta informacion de la presencia y abundancia de los
distintos plancteres presentes en cada estacion de muestreo, asi como los indices
ecoldgicos (Shannon-Wiener, Menhinick y Margalef) calculados para cada localidad
muestreada.

Por otro lado y complementando la informacién referente a floraciones algales
nocivas reportadas en el informe anterior, provenientes del proyecto “Manejo y
Monitoreo de las Mareas Rojas en las Regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes”,
se entrega en esta ocasion, informacién espacio temporal referida a registros de
presencia de venenos paralitico, amnésico y diarreico.

En relacién a la cobertura espacial de sustancias asociadas a las floraciones algas
algales nocivas, referencia para el periodo 2006-2007, esta se ha concentrado en la
mayor parte de los casos, en la zona interna de los canales al interior del Golfo de
Ancud, Golfo de Corcovado y zona de fiordos de la Region de Magallanes (Figura
20).

En relacién a las floraciones algales nocivas asociadas a veneno paralitico, estas se
han concentrado principalmente en la zona Boca de Guafo y canal de Moraleda
(Figura 21), altamente empleada como area de cultivo de salmdn.

En relacién a las zonas de alta concentracién de veneno amnésico, esta han sido
identificadas principalmente para la zona de Golfo de Ancud (Figura 22), mientras
que para el caso de especies asociadas a veneno diarreico, su extensiéon no sélo
cubre el Golfo de Ancud (asociado a los recurso almeja y choro), sino también la
zona de la boca de Guafo y Canal de Moraleda (Figura 23) identificado a través del
recurso chorito.
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Impactos antropogénicos

Sobre la base de la informacién cartografica disponible del sitio de internet de la
Subsecretaria de Pesca, se logré reconocer y localizar los espacios asignados por la
autoridad pesquera nacional para el desarrollo de actividades acuicolas y de manejo

de recursos bentdénicos.

Los primeros corresponden a las concesiones acuicolas las cuales son entregadas a
personas naturales o juridicas mediantes decretos de asignacidén de territorial de
espacios marinos y costeros, para la instalacién y operacion de centro de

produccién o engorda de recursos hidrobiolégicos.

El numero total de concesiones entregadas en el area alcanza a las 2598,
distribuidas principalmente en el Archipiélago de Chiloé, en la porcién marina
litoral continental de la Regién de Los Lagos, y en la zona de canales y fiordos
distribuidos entre las latitudes de Melinka (43°47’S) por el norte y el Estero

Quitralco (45° 48’S) por el sur, en la region de Aysén (Figura 25).

De las concesiones entregadas un total de 1.153 estdn destinadas al cultivo del
salmonideos, 1.105 a moluscos, 246 a algas y s6lo 94 a abalones y erizos (Figura

24).
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Figura 24. Proporcién de concesiones de acuicultura entregadas por tipo de cultivo
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Figura 25. Localizacién de concesiones de acuicultura existentes en el area de estudio.
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Un segundo tipo de asignacidén de espacios marinos en la zona, corresponde a las

Areas de manejo y explotacién de recursos benténicos.

Estas asignaciones de territorio marino, se basan en un régimen de administracion
pesquero impulsado desde el afio 1998 por la Subsecretaria de Pesca, el cual
consiste en la entrega de derechos de explotaciéon exclusiva a organizaciones de
pescadores artesanales, sobre los recursos bentdnicos existentes en un espacio
geografico determinado, en actividades enmarcadas dentro de planes de manejo

aprobados por la autoridad pesquera.

Al igual que las concesiones acuicolas, las 712 Aareas de manejo registradas se
concentran principalmente en la porcién norte del drea de estudio, aledafias a las
numerosas localidades de pescadores (caletas) existentes en el litoral continental

de la regién de los Lagos y de la Isla de Chiloé.

En la regién de Aysén estas areas se distribuyen principalmente en las riberas del
Canal Moraleda, Isla Guaitecas y en algunas islas accidentales que dan al Océano

Pacifico frente a Puerto Chacabuco (Figura 26).
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Figura 26. Localizacién de Areas de Manejo al interior del 4rea de estudio.
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Areas de pesca

Los registros obtenidos de actividad pesquera, para el caso de la pesca pelagica
(Figura 27), muestra una concentraciéon de actividad desde la zona del Canal de
Ancud, Boca de Guafo y Canal de Moraleda, principalmente en la provincia

biogeografica Chiloense, asociado a la pesqueria de merluza.

En el caso de la actividad pesquera asociada a recursos benténicos, su distribucién
espacial es mucho mas amplia, abarcando una importante cobertura en la zona de
los canales internos asi como también todo el borde occidental de toda del area de
estudio (Figura 28). Destaca la importante actividad desarrollada en la zona del

canal de Chacao y los alrededores de la Isla de Chiloé.

Finalmente y en particular para el caso de la centolla (Lithodes santolla) y centollén
(Paralomis granulosa), su actividad se concentra al sur del paralelo 52°S, tanto en

aguas interiores como en cercanias del Estrecho de Magallanes (Figura 29).

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE
37



75°0'0"W 70°0'0"W
[l

b w
= S
= =
8 R
Zonas de Pesca
@ PESCAPELAGICA
“ wu
S o B
<F o ~f
S
Q
v}
A,
o]
=
3+
O
3
©
=5 hp
= s
= (=)
o Q
o [%a]
5} (5]
n N
= o
j=) o
%y [
rs} T
2,
W
0 50 100 200 300
Kilometers
1
75°0'0"W 70°0'0"W

Figura 27. Zonas de Pesca Pelagica

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE

38



75°0'0"W 70°0'0"W
[l

P w
© ©
=] (=]
Q Q
< (=
=H Al
Zonas de Pesca
@ PESCABENTONICA
w w
o ) >
v . =
< o ~F
o |
Q
v}
a,
=)
=
3+
O
5]
©
e w
5 o
O 7 =l
o Q
S [%a}
Lo (5]
o w
o o
S 7 o
e 2y
8] Lo
W
0 50 100 200 300
Kilometers
1
75°0'0"W 70°0'0"W

Figura 28. Zonas de Pesca Bentdénica

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE

39



75°0'0"W 70°0'0"W
[l

b w
o °
=) =)
8 8
Zonas de Pesca
Taxas
ESPECIES
(0 Lithodes_santolla
. Paralomis_granulosa
o on
S o S
X : &
<F o ~f
S
Q
v}
Q, . \
o ’ —]
=
3+ .
w Argentina
)
o e
=5 hp
S S
> =)
o Q
o =)
Y Y
o n
o ©
=) =
%y [
rs1 s, v5]
W
0 50 100 200 300
Kilometers
1
75°0'0"W 70°0'0"W

Figura 29: Zonas de pesca para las especies Lithodes santolla y Paralomis granulos.

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE

40



Hidrocarburos
De la informacién obtenida de los Cruceros Oceanograficos Cimar 3 del periodo de
invierno y verano se logré recabar informacién de un total de 12 estaciones con

informacién de hidrocarburos, las cuales se distribuyen en la zona de los fiordos y
canales frente a Puerto Aysén.

Los valores promedio de hidrocarburos aromaticos policiclicos registrados fue de

0,608ug £0.79, con un valor maximo de 2,9 pg y un minimo de 0,1pg, para la zona

(Figura 30).
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Base de datos

Con el fin de ordenar la informaciéon de especies existentes y generar las capas de
informacién generales se estructuro una base de datos sobre la base de 8 campos
basicos, los cuales fueron estructurados sobre subcampos especificos tendientes a
identificar tanto la informacién temporal y espacial registrada, asi como de
atributos de la especie y del ambiente circundante al registro obtenido. En la Tabla
3, se observa el contenido de los campos y subcampos considerados en la matriz

biolégica generada.

IDENTIFICACION LOCACION POSICION CARACTERISTICAS ~ TAXONOMICOS ABUNDANCIA  CARACTERIZACION DE REFERENCIA
TEMPORAL  GEOGRAFICA OCEANOGRAFICAS , BIOMASA O ESPECIES Y
COBERTURA ECOSISTEMAS
D FECHA LATITUD PROF TAMANO MIN Kg SISTEMA REF
PHYLLUM
COD PROY ANO LONGITUD TEMP TAMANO MAX N SUBSISTEMA AUTOR
PHYLLUM
CRUCERO REGION TEMP SUPER CATEGORIA DENSIND/m2  TIPO AMBIENTE DATOS
TAMANO1 REVISADOS
BUQUE PROVINCIA SALINIDAD REPORT ~ CATEGORIA SISTEMA TROFICO
BIOGEO. TAMANO2
FUENTE LOCALIDAD PHYLLUM TIPO TROFICO
N2 LANCE CLASE TIPO DISTRIBUCION
ESPECIE PESQUERIA
NOMBRE PROF MIN MET
CIENTIFICO
INICIAL
NOMBRE PROF MAX MET
CIENTIFICO
CORREGIDO
CAMBIO EN
NOMBRE

1.- Identificacion

ID Cédigo identificacién del registro

Cod proy Cédigo del proyecto

Crucero Estacién crucero

Buque Nombre embarcaciéon correspondiente a crucero

Fuente Tipo de informacién registrada (Muestreo, Museo,

Bibliografico, expedicién Lund, etc)

N¢ Lance Numero correlativo de lance o estacién de muestreo
2.- Locacién Temporal
Fecha Fecha de muestreo o registro

Afio Afio de muestreo o registro

3.- Posicién geografica

Latitud Latitud expresado en grados
Longitud Longitud expresado en grados
Regiéon Region geopolitica de Chile
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Provincia Biogeografica Ecoregiones marinas de acuerdo a lo propuesto por
Sullivan-Sealey y Bustamante, 1999

Localidad Nombre localidad o sitio de muestreo

4.- Caracteristicas oceanograficas

Profundidad Profundidad del registro (metros)

Temperatura Temperatura a la profundidad del registro de la especie
en (2 Celsius)

Temperatura superficial Temperatura superficial del sitio de muestreo (2 Celsius)

Salinidad reportada Salinidad reportada para el sitio de la colecta (psu)

5.- Taxondémicos

Tamafio min phyllum Tamafio minimo en mm registrado para el phyllum
Tamafio max phyllum Tamafio madximo en mm registrado para el phyllum
Categoria tamaifiol Categoria tamafio minimo phyllum (Macro (1 a 10 mm) y

Mega (>10 mm)
Categoria tamafio2 Categoria tamafio maximo phyllum (Micro (< 1 mm),

Macro (1-10 mm) y Mega (>10 mm))

Phyllum Nombre phyllum
Clase Nombre clase
Especie Nombre comun especie

Nombre cientifico inicial Nombre cientifico ingresado y reportado en el informe o
publicacién
Nombre cientifico corregidoNombre cientifico revisado y corregido

Cambio en Nombre 1 especie corregida, 0 especie sin correccién

6.- Abundancia, Biomasa o Cobertura

Kg Registro de kilogramos de la especie en la estacién de
muestreo

N Registro de numero de ejemplares en la estacion de
muestreo

Densidad ind/m2 Registro de valor de densidad en la estaciéon de muestreo

7.- Caracterizacién de especies y ecosistemas

Sistema De acuerdo a estandar IABIN (Marino-Costero, Estuario,
Zona influenciado por agua dulce)

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS

ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE
43



Subsistema

Tipo ambiente

Sistema tréfico

Tipo tréfico

Tipo de distribucién
Pesqueria
Profundidad minima m

Profundidad maxima m

8.- Referencia
Ref
Autor

Bentoénico, pelagico

Litoral, Sublitoral somero (0-20 m), Sublitoral profundo
(20-200 m), Batial (200-5.000 m), Superficial (0 m),
Epipelagico (0-200 m), Mesopelagico (200-1.000 m),
Batipelagico (1.000-4.000 m), Abisopelagico (4000-7000
m) y Hadalpeldgico (>7.000 m)

Autotrofico, heterotrofico

Fotosintesis, filtrador, herbivoro, carnivoro, detritivoro
y omnivoro

Solitario, parches, pradera, bancos y cardumen o manada
1 recurso pesquero, 0 recurso no pesquero

Profundidad minima registrada de distribucién especie
distribucién de

Profundidad maxima registrada de

especie

Nombre informe o publicacién origen del registro

Nombre autor informe o publicacién

La informacién SIG recopilada asi como la metadata del proyecto, se encuentra
disponible en la direccién http://www.promarpacifico.cl/fiordos_chile/.

ESTANDARIZACION Y COMPILACION DE DATOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE

44



Lecciones aprendidas, problemas y posibles soluciones

El proceso de recopilacién, sistematizacién y andalisis de informacién, ha sido un
proceso arduo que ha implicado un esfuerzo enorme en la revisién y validacién de
la informacién incorporada a las bases de datos generadas a través de este
proyecto. Uno de los primeros inconvenientes registrados a pesar de la abundante
informacién disponible existente para la zona, fue la escasa precisién entregada en
términos del origen espacial de la informacidén, lo que implico emplear solo un 10%

de las publicaciones existentes.

Del listado completo de especies identificadas, fue importante percatarse de la
escasa informacién existente sobre muchas de ellas, lo que limito andalisis mas
profundos de la informacién registrada. Sin duda la posibilidad de difundir esta
informacién en diferentes especialistas del area, podrian eventualmente mejorar

sustancialmente la calidad de la informacién recabada.

Por otro lado, en términos oceanograficos, se logrd realizar una adecuada
caracterizacién de los ambientes en términos de tres variables principales (T, S y
Cl-a), encontrandose principalmente diferencias en términos de salinidad y clorofila

a través de la un gradiente latitudinal al interior del area de estudio.

La actividad antropogénica sin duda constituye un elemento relevante en términos
de intervencion y cobertura dentro del sistema de fiordos y canales del sur de Chile,
observandose una importante concentracién de esta actividad en torno a algunas
caletas de pescadores artesanales y particularmente en las inmediaciones de la Isla

Grande de Chiloé.

Finalmente, es importante destacar que la informacién sistematizada puede
constituir la base sobre la cual diversos especialistas pueden entregar y aportar
informacién que permita una mejor caracterizacion de los ambientes de la zona de
los canales y fiordos, asi como nuevos registros no considerados en esta etapa,

enriqueciendo aun mas el conocimiento de esta hermosa zona del Sur de Chile.
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Anexo I.
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Corrientes y
mareas
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Anexo II.

Publicaciones digitalizadas en marco de los proyectos del Fondo de Investigacién

Pesquera.
Clasificacién Afio Titulo
2001 Re-Estudio de los limites zoogeograficos de la zona
Estudios comprendida entre las latitudes 41°50'S y 48°49'S.
ambientales 2007 Validacion de la metodologia de evaluacién de bancos naturales
de recursos hidrobioldgicos y praderas de algas.
1999 Cuantificacién poblacional de lobos marinos en el litoral de la X
y XI Regién.
Mamiferos 2001 Cuantificacion poblacional de lobos marinos en el litoral en la
marinos XII Regidn.
2002 Programa de monitoreos de pequefios cetdceos en las Aareas
selectas de la XII Regidn.
1997 Monitoreo mensual de la marea roja en la XI y XII Regiones.
Marea Roja 1998 Seguimiento de la toxicidad en recursos pesqueros de
importancia comercial en la X y XI Region.
2006 Programa temporal de evaluacién hidroacustica de la merluza
Pesquerias del sur en aguas interiores de la X y XI Regiones.
demersales 2007 Evaluacién hidroacdstica de la merluza del sur en aguas
interiores de la X y Xi Regiones, afio 2006.
Pesquerias 2009 Identificacién y evaluacion hidroactustica de pequefios pelagicos
pelagicas en aguas interiores de la X y XI Regiones, afio 2007.
1995 Monitoreo de la pesqueria del recurso almeja en la X Regidn,
1994.
1997 Monitoreo del recurso erizo en la XII Regidn.
1997 Estudio de los ciclos vitales de las especies comerciales de lapas
del genero Fissurella sp, en las I a X Regiones.
1997 Herramientas metodolégicas para definir los usos de areas con
bancos Naturales en la XI Regidn.
1997 Estudio bioldgico pesquero del caracol Trophon, Piquilhue y
Pesquerias Picuyo, en la XII Regidn.
bentdnicas 2001 Investigacién y manejo de praderas de luga en la X y XI
Regiones.
2001 Investigacion y manejo de praderas de luga en la XII Regidn.
2001 Estudio biolégico pesquero del recurso macha en a X Regiodn.
2003 Investigacion y manejo de praderas de luga roja en la XI Region.
2004 Investigacién y manejo de praderas de luga roja en la XII
Region.
2003 Bases bioldgicas para la rotacién de areas en el recurso erizo
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Clasificacién Afio Titulo
2004 Estudios biol6gico-pesquero de centolla y centollén en la XII
Region.
Pesquerias 2005 Monitoreo biolégico pesquero del recurso erizo en la XII Regidn.
bentdnicas 2006 Monitoreo de la pesqueria de la jaiba en la X y XI Regidn.
2007 Bases bioldgicas para el manejo de macroalgas pardas en la XII

Region.
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