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Resumen Ejecutivo 
 

En  el   sur   de  Chi le   se   encuentra   una  de  las   zonas     f iordos más  grandes  del  mundo.   A 

pesar  de  su  extremo  ais lamiento  geográf ico ,   múlt iples   expediciones  c ientí f icas  

l levadas   a   cabo  en  años  recientes   han  acumulado  val iosa   información 

caracterizando  la   biodiversidad  marina  en  la   región.   S in   embargo,   en  su  mayoría  

este   conocimiento  adquirido  se   encuentra  desagregado,   lo   cual   dif iculta   la  

apl icación de planes  integrales  de conservación y manejo de escala  regional .    

 

E l  objet ivo del  presente proyecto consist ió  en  la  compilación de  información f ís ica  y  

biológica   de  los   ecosistemas  marinos   costeros   del   área  de  los   f iordos  australes   de 

Chile .  Dicha  información  fue  reunida mediante procesos de búsqueda bibl iográf ica   y  

compilada mediante bases de datos en  formato Access .    

 

La   documentación  (metadatos)   de  los   mapas  y   referencias   bibl iográf icas   reunidos 

fueron  estandarizadas  para   su  ingreso  en  la   carpeta   de  la   ETN  y   en  el   s istema  de 

catálogo Cassia ,  ut i l izando  los  estándares proveídos  (FGDC y Dublin  Core extended) .  

 

En  el   presente  informe  se  describe  la   metodología ,   y   resultados  f inales   del  

proyecto .   Los   resultados  de  la   integración  espacial   de  datos  se  exponen  mediante 

mapas que muestran el   formato de cada variable o  atr ibuto registrado.  
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Abstract 
 
One  of   the  largest   f jord  areas   of   the  world   can  be  found  in   the  coast   of   southern 

Chi le .   In  spite  of   i ts  extreme geographic   isolat ion,   in  recent  years  mult iple  scientif ic  

expedit ions have gathered  information characterizing  the marine biodiversity   in   the 

region.   However,  most   of   the  gained  knowledge  is   disaggregated which  dif f icult   the 

applicat ion of   integrative region‐wide conservat ion and management plans .    

 

This  proposal   is   a imed  to  compile   physical   and biological   information of   the marine 

coastal   ecosystems  at   f jord  region  of   Chile .   The  information  was  gathered  trough  a  

comprehensive  l iterature search and compiled  in MS Access ® database  format .  

 

The  documentat ion  (metadata)   of   the  maps  and  bibl iographic   references   col lected 

were  standardized  for  their   entry  into   the  folder   of   the  ETN  and  the  Cassia   catalog  

system,  using the provided standards (FGDC y  Dublin Core extended) .  

 

This   report   describes   the  methodology  and  results   of   the   stage  of   col lect ion  and 

systematizat ion  of   information.   The  results   of   the  spatial   integrat ion  of   data   are 

described by maps showing the  format of  each variable or attr ibute recorded.  
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Antecedentes generales 

 
La   costa   de  Chi le   comprendida  entre  los   18º  S   y   el   extremo  sur  del   continente 
Sudamericano  (ca .   56º  S)   abarca   gran  parte  de  la   región  del   Pacíf ico   Sur   Oriental  
(Lancelott i   &  Vásquez,   2000) ,   corre  l inealmente  a   lo   largo  de  aproximadamente 
4 .300  km  y  topográf icamente  puede  ser   dividida   en  dos  regiones  principales ,   norte  
y  sur  de  la   is la  de Chi loé (Fariña  et  a l . ,  2006) .    
 
Para   el   caso  de  Chile   continenta l ,   Camus  (2001)  señala   que  está   formada  por  una 
l ínea   de  costa   de  4 .300  km  de  largo  (entre  los   18°22'   y   56°   S)   y   el   Chi le   insular 
formado  por:   San  Fél ix   (26°17'   S;   80°05'   W)  y   San  Ambrosio  (26°20'   S;   70°58'   W) 
que  corresponden  a   las   Is las  Desventuradas;   los   archipiélagos  de  Pascua  (   33°40’   S;  
79°  W),   Juan Fernández (27°09'  S ;  109°23'  W) y  Sala  y  Gómez (26°27'  S ;  105°28'  W),  
agregan  700  km más,   dando  como  resultado  una  porción  considerable  de  las   costas 
de  Sudamérica   y   que  además  está   conformada  por   tres   zonas   biogeográf icas:   La 
Provincia   Peruano/Chi lena  (desde  Perú  a   los   40°  S);   Provincia   Magallánica ,  
conocida  también como  la  zona de  los  canales  y   f iordos australes  chi lenos (a l   sur  de 
los  43° S)  y  una Provincia  Intermedia ubicada entre ambas (Camus,  2001).    
 
La  zona de  los   canales  y   f iordos australes   chilenos abarca  una extensión de costa  de 
a lrededor  de  84.000  km  l ineales ,   s i   se   suman  los   contornos  de  las   múlt iples   is las   y  
penínsulas  que  la   componen,   lo   que  equivale   a   dos   veces   la   c ircunferencia  
ecuatoria l   de  la   Tierra.   La   intrincada  geograf ía   de  los   canales ,   f iordos ,   senos ,  
esteros  y  golfos ,  hace que  sea  una zona protegida de  las   condiciones  meteorológicas  
locales   adversas ,   con  lugares   aptos   para   faenas  de  pesca ,   extracción  de  mariscos ,  
a lgas  e   instalación de cult ivos marinos.  
 
Hacia   1993,   e l   conocimiento  oceanográf ico  de  la   zona  austral   era  extremadamente 
escaso  y   logrado  principalmente  por  expediciones   oceanográf icas   extranjeras .  
Debido a l   rápido y  sostenido aumento del  uso de  la  zona por  act ividades antrópicas ,  
como  la   acuicultura ,   se   torno  urgente  la   necesidad  de  obtener   conocimientos  de 
l ínea   base,   identif icando  los   principales   procesos   oceanográf icos   y   biogeoquímicos  
que  afectan  la   zona.   Esto  es   un  paso  necesario   para  la   planif icación  del   uso 
sustentable  del   medio  ambiente,   e l   cual   constituye  uno  de  los   recursos   más 
importantes   y   vulnerables  de  esta   zona.   En  este  mismo  sentido,   e l   Comité 
Oceanográfico   Nacional   y   el   Fondo  de  Invest igación  Pesquera   de  Chile   han 
priorizado  diversos   estudios   ambientales ,   lo   que  ha   permit ido  incrementar   el  
conocimiento  de  estos   ecosistemas,   aunque  dicha  información  aun  se  encuentra 
descompilada y  s in  ningún  t ipo de  estandarización,   que permitan disponer  en  forma 
complementaria  de  los datos existentes a   la  comunidad cient íf ica  en general .  
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Metodología 
 
Área de estudio 
Se  def inió   como  área   de  estudio  

la   zona  marino  costera 

comprendida  entre  los   41º  35’   y  

55º  35’   de  lat itud  sur ,   área   que 

comprende  las   tres  regiones 

administrativas   más  australes  

de  Chi le   (Regiones   de  Los  lagos ,  

Aysén y Magal lanes) .  

 

En  su  conjunto  el   área   de 

estudio   incorpora  dos  de  las   5 

ecoregiones  descritas   por 

Sul l ivan‐Sealey  y   Bustamante  en 

1999  para   Chile ,   cuales  

corresponden  a   la   ecoregión 

Chi loense  (41°S  a   47°S)   y   la   de 

los   Canales  y   Fiordos  del   Sur   de 

Chi le   (47°S  a   56°S) .   Ambas 

ecoregiones   en  su  conjunto  y 

producto   de  la   irregular   forma 

del   territorio   compuesto  por 

múlt iples   is las ,   penínsulas   y 

canales ,   genera  

aproximadamente  84.000 

ki lómetros   l ineales  de  l i toral  (Figura  1) .  

 

Base  cartográfica 

Se  confeccionó  una  cartograf ía   de  base  para   el   área   de  estudio  considerando  el  

material   disponible   y  publicado por  el   Inst ituto Geográfico  Mil itar   en  su  cartograf ía  

regular   1:250.000,   lo   cual   fue  inicia lmente  complementado  con  imágenes  sateli ta les  

Landsat  obtenidas a  través del  Global  Land Cover  Faci l i ty  (GLCF) .    

 

F i gura  1 .  Mapa  de  ub icac ión  á rea  de   e s tud io  
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Posteriormente  se  incorporó  una  base  cartográfica   proporcionada  por   la  

Subsecretaría   de  Pesca     y   elaborada  a   través   de  proyectos   de  regularización 

cartográf ica desarrol lados por el  Fondo de  Invest igación Pesquera (FIP) .  

 

La  cartográf ica   f inal   fue uniformada a  coordenadas geográf icas  en Datum WGS‐84.  

 

Las   dist intas   coberturas   y   antecedentes   recopilados  fueron  procesados mediante  de 

Arcgis   9.3   generando  las   capas   de  información  base  para   el   área   de  estudio .   Dichas  

coberturas   corresponden  a   regiones   geopolít icas ,   unidades   ecoregionales ,   l íneas   de 

costa ,   local ización de centros poblados ,  caminos ,  r íos ,   lagos  y  g laciares .  

 
Búsqueda y sistematización  de información 
 
El  proceso de búsqueda se centro  por  un  lado en  la  búsqueda s istemática a  través  de 

los   motores   de  búsquedas  de  internet   tendiente  a   identif icar  publicaciones   e  

informes  técnicos   del   área   de  interés ,   para   posteriormente  realizar   una  revis ión 

exhaust iva  de  cada  uno  de  el las .   Este   proceso  de  búsqueda  también  incluyo  la  

total idad  de  publ icaciones   registradas   a   través   del   Programa  Cimar  Fiordos 

impulsado  por  el   Comité  Oceanográf ico  Nacional   (CONA‐Chi le) :   Estos  trabajos 

fueron  descargados  directamente  desde  las   páginas   disponibles   en  forma  l ibre  por 

la   red,   como  también  a   través   de  descargas   desde  publicaciones   digita l izadas   en 

Bibl iotecas de  la  Universidades  del  norte de Chile .        

 

E l   segundo método  de  búsqueda  se  centro  en  los   trabajos   disponibles   del   Fondo  de 

Invest igación  Pesquera   (www.fip .c l) ,   identif icando  y   seleccionando  aquel los  

trabajos  correspondientes  a l  área de  interés .  Una vez  revisada dicha  información,  se 

sol ic ito  directamente  a l  FIP  las  bases de datos de  cada uno de  los  proyectos  para   su 

revis ión  f inal   e   incorporación  a   las   bases   de  datos   generadas   a   través   del   presente 

proyecto .  

 
 
Información oceanográfica 
 
Como  fuente  de  información  base  para   la   caracterización  oceanográf ica   del   área   de 

estudio,   se  emplearon  las   bases  de  datos  generadas   por  el   Inst ituto   de  Fomento 

Pesquero  en  el   marco  del   proyecto  “Manejo  y   Monitoreo  de  las   Mareas  Rojas   en  las  

Regiones   de  Los   Lagos ,   Aysén  y   Magallanes” ,   e l   cual   consiste   en  un  programa  de 
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estudio  basado  a   149  estaciones  f i jas   de muestreo distr ibuidas   a   lo   largo  de  la   zona 

de estudio.  

 

Cada  estación  fue  evaluada  en  10  ocasiones ,   mediante  cruceros  real izados  entre  el  

mes Mayo de 2006 y    Febrero del  2007.  

 

En  términos  oceanográf icos   cada  estación  busco  proveer  de  información  de 

temperatura  y   sal inidad a  0 ,   5 ,   10,   20,   30,   40,     50,   75,   y  100 metros de profundidad,  

junto  a   valores   de  c lorof i la   obtenidos   de  los   primeros   10  metros  de  la   columna  de 

agua.  

 

Dicha  información  se  uniformó  generando  las   coberturas   para   cada  crucero  de 

forma  independiente ,   caracterizando  la   magnitud  de  cada  variable   en  términos 

promedio  anual   y   estacional .   Para   el lo   se   han  generado  además  capas  de 

información  geográf ica   que  representan  de  forma  espacial   la   variación  lat itudinal   y  

longitudinal   de  dichos   parámetros ,   permit iendo  establecer   las   característ icas  

part iculares   de  cada  ecoregión,   y   cambios   en  términos  de  las   dist intas   zonas 

presentes en el  área de estudio.  

 

Junto  a   la   información  oceanográf ica   del   proyecto  “Manejo   y   Monitoreo  de  las 

Mareas   Rojas   en  las   Regiones   de  Los   Lagos ,   Aysén  y  Magal lanes” ,   se   determinó 

además  la  composición cual itat iva y cuantitat iva  de Fitoplancton.  

 

Información de act ividades  product ivas  y  uso de espacios  marino costeros .  

La   búsqueda  de  información  respecto  de  las   asignaciones  de  usos  para  los   espacios  

marinos   costeros   para  act ividades   product ivas   dentro  área   de  estudio ,   se   centró  en 

los   registros   cartográf icos   que  entrega  la   Subsecretaría   de  Pesca ,   en  la   que  se 

exponen  como  coberturas   de  Autocad,   la   local ización  general   de  concesiones   de 

acuicultura y áreas  de manejo existentes  a l   interior de  las  regiones X,  XI  y  XII .      
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Resultados 
Recopilación y sistematización de información 
 
De  este   proceso  se  logró  reconocer  un  total   de  538  trabajos  publicados  dentro  del  

área   de  estudio ,   los   cuales   proveen  mayoritariamente  información  referente  a   las  

característ icas   y   local ización  especies   bentónicas ,   de  los   grupos  zooplanctónicos ,   y  

de  las  característ icas  f is icoquímicas  de  los  sedimentos  (Tabla 1) .  

 

Tabla 1 Número de trabajos registrados dentro del área de estudio y tipo de información 
disponible. 

Disciplina  Nº de trabajos 

Análisis ecosistémicos y socioeconómicos 4 
Características físicas, químicas y geocronología de sedimentos 60 
Masas de agua, características físicas, químicas y circulación 50 
Meteorología, corrientes y mareas 8 
Geología y batimetría  1 
Contaminación  4 
Marea Roja  16 
Fitoplancton y Producción Primaria 36 
Zooplancton, larvas de peces y crustáceos 71 
Mamíferos marinos  26 
Aves Marinas  16 
Organismos bentónicos  191 
Peces  18 
Pesquerías bentónicas  27 
Pesquerías demersales  6 
Pesquerías pelágicas  4 

Total  538 

 

La   información  recabada,   provino  principalmente  de  la   información  disponibles   de 

publ icaciones  c ientíf icas   (71%),   las   campañas  de  producción  c ient íf ica   del  

Programa  CIMAR  (Cruceros   1  a   4   Fiordos)   (20%),   y   de  los   trabajos  desarrol lados   a  

sol ic itud  del   Fondo  de  Invest igación  Pesquera,   en  el   marco  de  los   Proyectos   FIP 

(9%).  

 

En  def init iva ,   se   logró  la   digital ización  de  un  total   de  55  de  los   538  trabajos  

publicados  existente  para   la   zona  en  la   zona  (10%)  de  los   cuales   un  43%  (24 

publicaciones)   correspondieron  a   trabajos   y  bases  de  datos  provenientes   de 
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estudios   reportados  por   el   Fondo  de  Invest igación  Pesquera ,   obteniéndose  un  total  

de 17.741 registros para un total  de 1 .187 especies .      

 

De  los   datos   georeferenciados ,   un  45%  de  el los ,   correspondió  a   registros   obtenidos  

para   la   c lase  Mollusca ,   un  27%  a  Equinodermata ,   un  11%  Arthropoda  y   un  17%, 

distribuido en 15 clases dist intas (Figura 2) .    

 

 
F i gura  2 .  Número  de   reg i s t ros  d ig i t a l i zados  por  C l ase .  

 

En  términos  espaciales ,   los   phyllum  Mollusca   y   Arthropoda  se  concentraron  en  la  

porción  norte  del   área   de  estudio ,   mientras   que  para  Echinodermata ,   se   pueden 

observan  una  mayor  proporción  de  registros   en  la   porción  suroeste  de  la   zona  de 

canales y   f iordos de Chile  (Figura 3) .  
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F i gura  3 .  Ub i cac ión  espac ia l   con   reg i s t ros  de   l o s  phy l lum Mo l lusca ,  Equ inodermata  y  Ar thropoda .  
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A  nivel   de  especies ,   los   recursos Loxechinus  albus   (23%)  y  Concholepas   concholepas  

(20%),   son  los   que  presentan  la  mayor  cant idad  de  registros ,   asociados  a   proyectos 

de  carácter  biológico  pesquero.   Del   total   especies   georeferenciadas ,   un  2%  de  el las  

presenta  un sólo  registro  georeferenciable  para   la  zona.  Esto  en ningún caso  implica  

que  esta   especie   este   ausente  en  otras   zonas,   s in   embargo,   la   información 

recopi lada y  referenciable sólo   lo  registra en una estación en part icular .      

 

E l   detal le  de  la   l i teratura   seleccionada  del   Programa  CIMAR  Fiordos  y   de  los  

Proyectos   del   Fondo  de  Invest igación  Pesquera  se   presentan  en  el   anexo  I   y   I I ,  

respectivamente.    
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Registro  sistemático de especies 
 

 

F i gura  4 .   Loca l i zac ión  de  da tos   con  apor tes  de   in fo rmac ión   s i s t emát i ca  de   e spec ies  presentes  en   e l  
á rea  de   e s tud io .  
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En  términos  espaciales ,   la   cobertura   obtenida  de  la   información  para   el   área   de 

estudio   (Figura  4)  muestra   una  amplia   distribución  en  la   zona  interna  y   externa  de 

la   zona  de  los   canales   y   f iordos,   y   part icularmente  en  los   a lrededores   de  la   Is la  

grande de Chi loé .  

 

Se  registraron y georeferenciaron un total  de 18 Phyllum,  donde 3 de estos  phyl lum,  

corresponden  a   organismos  autotróf icos   (Ochrophyta ,   Rhodophyta   y   Chlorophyta) ,  

con un total  de 130 especies .    

 

De  los   phyl lum  identif icados  Chordata ,   Hemichordata,   Arthropoda  y   Mollusca   son 

los   que  presentan  el   mayor  número  de  c lases   representadas  en  los   datos   obtenidos 

(Figura  5) ,   pero  considerando  el   número  de  especies   por   Phyllum,   Arthropoda,  

Mollusca y Annelida,  presentan una mayor diversidad de especies  (Figura  6) .  

 
F i gura  5  Frecuenc ia  de  número  de  C lases  por  phy l lum de   l os  da tos   reg i s t rados   en   e l   p roceso  de  

recop i l ac ión  e f ec tuado  a   t ravés  de l   p resen te  proyec to .  
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F i gura  6  Frecuenc ia  de  número  de   espec ies  ob ten idos  por  phy l lum  resg i s t rados  en   e l   p roceso  de  

recop i l ac ión  e f ec tuado  a   t ravés  de l   p resen te  proyec to .  

 

E l   revisar  la   composición  de  especies   de  acuerdo  a   los   diferentes   ambientes  

caracterizados en  función de  la   sal inidad  (estándar  IABIN) y  a   través del  anál is is  de 

s imil itudes  (ANOSIM),   se   obt ienen  diferencias   s ignif icat ivas   (P  <  0 .05)   entre  todos 

los   pares   posibles   de  ambientes   de  sal inidad,   excepto  para   los   ambientes   meso  vs  

ol igohal inos   (P  =  0.78) .   Para  mayor  c laridad  la   f igura   corresponde  al   subset   del  

anál is is  donde se ubica  la  mayor parte de  los  puntos (Figura  7) .  
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F i gura   7   Aná l i s i s   de   e sca l amien to   mul t id imens iona l   no ‐métr i co   (NMDS)   basado   en   464   coordenadas  
geográ f i cas   y   515   espec ies .   Se   emplearon   so lo   aque l l a s   coordenadas   geográ f i cas   con   a l   menos   5  
ocurrenc ias ,   to ta l i zando  7 .108  ocurrenc ias  que   cons t i tuyen  un  61% de l   to ta l   pos ib le .      

Por   otro   lado,   a l   real izar   un  anális is   de  s imil i tudes   (ANOSIM),   pero  considerando 

variaciones  lat itudinales ,  se registran diferencias  s ignif icat ivas  (R = 0 .28 –  0 .43;  P  < 

0 .001  en  todos  los   casos)   entre  todos  los   pares  posibles   de  zonas .   Las   diferencias  

del   ANOSIM  persisten  a l   agrupar  los   s it ios   en  2  zonas  lat itudinales   (norte  y  sur   de 

los  45°S,  R = 0 .27,  P  =  0 .001) o  2 zonas   longitudinales  (este  y  oeste  de  los  72°W,  R = 

0 .27,   P   =   0.001) .   Para  mayor  c laridad  la   f igura   corresponde  al   subset   del   anál is is  

donde se ubica  la  mayor parte de  los  puntos (Figura 8) .          

 
F i gura   8   Aná l i s i s   de   e sca l amien to   mul t id imens iona l   no ‐métr i co   (NMDS)   basado   en   464   coordenadas  
geográ f i cas   y   515   espec ies ,   comparando   3   zonas   geográ f i cas   con   carac te r í s t i cas   oceanográ f i cas  
marcadamente   d i s t in tas   dent ro   de   lo s   f io rdos   (NW:   a l   nor te   de   l o s   45°S   y   oes te   de   lo s   72°W;   SE :   a l  
sur   de   lo s   45°S   y   a l   e s te   de   l o s   72°W;   SW:   a l   sur   de   lo s   45°S   y   a l   oes te   de   lo s   72°W) .   Se   emplearon  
so lo   aque l l a s   coordenadas   geográ f i cas   con   a l  menos   5   ocurrenc ias ,   t o ta l i zando   7108  ocurrenc ias   que  
cons t i tuyen  un  61% de l   t o ta l   pos ib le .      
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Para  el   caso  de  los   organismos  heterotróf icos,   a l   considerar  los   diferentes  t ipos 

tróf icos   registrados  en  función  a   la   información  disponible  para  cada  especie 

identif icada ,   es   posible   observar  que  existe  una  importante  fracción  sobre  la   cual  

no se  dispone de ningún  t ipo de  información  (77%).  Por otro   lado,   los   t ipos   tróficos 

más  recurrentes  corresponden  a   los   carnívoros  (10%)  y  herbívoros  (6%).   Esta 

distr ibución  t iene  directa   relación  la   mayor  abundancia   de  los   phyl lum  Mollusca  y 

Chordata .  

 

 
F igura  9  D i s t r ibuc ión  de  d i fe rentes   t ipos   t ró f i cos  de  o rgan i smos  he tero t ró f i cos   reg i s t rados  a   t ravés  

de l   p resen te  proyec to .      

 
 
Espacialmente,   estos   t ipos   tróf icos   presentan  diferencia   en  la   concentración  de 

registros .   Mientras   que  para   los   organismos  f i ltradores   es   posible   observan  una 

mayor  concentración  a l   interior  del   Borde  oeste  de  bahía   de  Maull ín ,   Canal   de 

Chacao,   Golfo   de  Ancud,   Seno  de  Reloncavi   y   Golfo   de  Corcovado,   en  aguas   con 

temperaturas   promedios   sobre  los   10°C  (Figura   10) .   En  el   caso  de  organismos 

herbívoros ,   su  distr ibución  es   amplia   concentrado  en  el   sector   del   canal   de  Chacao,    

y   e l   borde  oeste   de  la   zona  de  canales   y   f iordos  asociados  principalmente  a   la  

distr ibución  del   recurso  erizo  (Figura   11) .   F inalmente  para   el   caso  de  los  

organismos  carnívoros,   estos  presentan una  amplia  distribución  tanto   a l   interior de 

la  zona de canales como el  borde oeste  del  área de estudio (Figura  12) .    
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F igura  10  D i s t r ibuc ión  espac ia l  de   reg i s t ros  de  o rgani smos   f i l t radores .      
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F igura  11  D i s t r ibuc ión  espac ia l  de   reg i s t ros  de  o rgani smos  herb ívoros .      
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F igura  12  D i s t r ibuc ión   espac ia l  de   reg i s t ros  de  o rgani smos  carnívoros .      
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Información oceanográfica 
 
Bat imetría  
La  bat imetría  para  el  área  de estudio  se  elaboró a  part ir  de  los  datos  reportados por 

el   Servicio  Hidrográf ico   y  Oceanográf ico   de  la   Armada  de  Chile   (SHOA)  en  sus   carta  

náuticas   de  navegación  de  la   zona,   los   cuales   fueron  complementados  con  los   de  la  

base  de  datos   GEBCO  (General   Bathymetric   Chart   of   the  Oceans)   que  comprende  la  

compilación  bat imétrica   mundial   efectuada  por   BODC  (Brit ish  Oceanographic   Data 

Centre)  del  Reino Unido.  

 

El  resultado de dicho proceso se presenta en  la   f igura  13.  

 
F igura  13 .  Bat imetr í a   área  de   e s tud io .  
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Parámetros generales  para el  área de estudio 
Los   f iordos  y   canales   australes   ubicados  entre  el   golfo   de  Penas  y   e l   estrecho  de 

Magallanes  const ituyen  un  ecosistema  extenso,   caracterizado  por   condiciones  

oceanográf icas  extremas.  Esta  amplia  zona se caracteriza  por  el   ingreso permanente 

de  aguas   oceánicas   de  origen  subantárt ico   que  se mezclan  con  aguas   interiores  más 

fr ías   y   menos  sal inas ,   provenientes   de  l luvias ,   r íos   y   deshielos  cordil leranos  de 

g laciares y  ventisqueros (Si lva et  a l . ,  1998;  Guzmán & Si lva ,  2002).  

 

Los   valores  reportados  para   la   zona  permiten  obtener   valores   promedio  anuales   de 

referencia   los  cuales se  describen en  la  Tabla 2 .    

Tabla 2. Parámetros oceanográficos característicos de la zona de estudio.  

Parámetros  Temperatura 
(°C)  

Sal inidad 
(psu) 

Clorof i la    
(mg C*m‐3) 

Media  10,181 28,079 2,350 
Desviación 
estándar 

2 ,073 5,710 3,029 

Mínimo  5,2 1,2 0,01 
Máximo  19,1 34 35,72 

 
En  términos  espaciales   la   temperatura   superf ic ia l   muestra   un  c laro   gradiente 

lat itudinal ,   concentrado  masas   superf ic ia les   de  aguas  entre  12  y   14  grados  Celsius  

entre  los   41°   20’   y   los   46°   de  lat itud  sur .   Una  segunda  área   con  masas   de  agua  

superf ic ia l   entre  los   8°C  y   10°C  se  local iza   entre  los   48°40’   de  lat itud  sur   y   el  

margen  occidental   del   Estrecho  de Magal lanes   (53°20’S ,   70°51’W) .   Por   últ imo  y   con 

una alta   inf luencia  antárt ica ,  una  tercera  área se   local izada a l   suroeste del  Estrecho 

de Magal lanes con temperaturas superf ic iales  promedio que no superan  los  8°C.    

 

A   nivel   de  sal inidad  las  masas  de  aguas  superf ic ia les ,  muestras   principalmente  tres  

t ipos  de  zonas.   Las   primeras  del   t ipo  euhalina   (30‐40psu)  se   local izan  en  aquel las  

áreas   de  inf luencia   principalmente  marina  localizadas  en  el   entorno  de  la   Is la  

Grande  Chiloé  (42°40’S ,   73°40’W)  y   a   nivel   del   Estrecho  de  Magallanes   (53°16’ ,  

70°46’) .  

 

Un  segunda  zona  del   t ipo  pol ihalina   (18‐30  psu)   se   extiende  a   lo   largo  de  toda  la  

zonas  de canales  y   f iordos desde el  Canal  Moraleda  (44°32’S;  73°27’W) hasta  e  Seno 

Otway (53°16’S;  71°50’W).        
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Finalmente  la   tercera   zona del   t ipo mesohalina  se  localiza   casi   principalmente  en  la  

boca  de estuario  y   lo   largo del  Estero Reloncaví  (41°43’S;  72°39’W).  

 

La   c lorof i la   superf ic ia l   por   su  parte   presentó  una  distr ibución  uniforme  y   en  baja  

concentración  (<1,5mgC*m‐3)  desde  los   48°43’S   hacia   el   sur ,   mientras  que  hacia   el  

norte  esta   varió   de  fracciones   bajas   y  moderadas  en  el   entorno de  la   Is la   Grande  de 

Chi loé  (42°40’S ,   73°40’W),   a   fracciones  moderadas  y   altas   en  la   zona  del   Canal  

Moraleda (44°32’S;  73°27’W).    

 

La  distribución espacial  de  dichas  variables se  presenta en  las  f iguras 14,  15 y  16.  
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F i gura  14 .  Temperatura   super f i c i a l   á rea  de   es tud io .  
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F i gura  15 .   Sa l in idad  super f i c i a l   á rea  de  e s tud io   (psu) .    

(O l igoha l ina  >0 ‐5 ;  Mesoha l ina  >5 ‐18 ;  Po l iha l ina  >18‐30 ;  Euha l ina  >30 ‐40)  
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F i gura  16 .  D i s t r ibuc ión   super f i c i a l   e   c lo ro f i l a   (mgC*m‐3) .    

(Muy  ba ja  0 .05 ‐0 .5 ;  Ba ja  >0 .5 ‐1 .5 ;  Moderada  >1 .5 ‐5 ;  A l ta  >5 ‐10 ;  Muy  a l t a  >10)  
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A nivel  de ecoregiones se  observa variaciones s ignif icat ivas en  los  va lores promedio  

anual   de  temperatura  superf ic ial   y   c lorof i la ,   no   exist iendo  diferencias   en  los 

valores medios  de sal inidad (f igura 17) .        

 
 

 
F i gura  17 .  Parámetros  promed io  de   t empera tura   sa l in idad  y   c lo ro f i l a  por   ecoreg ión .  

 
 
A  nivel   estacional   la   temperatura  superf ic ia l   y   c lorof i la  mostró un  incremento hacia  

los   periodos  de  primavera   y   verano,   mientras   que  la   sal inidad  mostró  un 

comportamiento estacionalmente uniforme durante el  año (Figura 18) .  
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F i gura  18 .  Var iac ión  promed io  mensua l  de   l a   t emperatura ,   s a l in idad  y   c loro f i l a   a  n ive l   super f i c i a l  

para   e l   á rea  de   e s tud io .    
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Para  las   ecoregiones  las   variaciones   estacionales   de  la   temperatura   y  c lorof i la  

medio mensual ,  muestran  c laras  diferencias  entre   el las ,   principalmente  en  términos 

de  los  órdenes de magnitud en que estas varían en  los  periodos est ivales .    

 

La   sal inidad por   su parte   se   observó  a ltamente  estable  en  la   ecoregión de Canales   y  

Fiordos ,   mientras   que  para  la   ecoregión  Chiloense  dicha  variable  mostró  

importantes  variaciones   intra  anuales .  

 

 
F i gura  19 .  Var i ac ión  e s tac iona l  de   l a   t empera tura ,   s a l in idad  y   c lo ro f i l a   super f i c i a l   para   l a s  

e coreg iones  Ch i loense  y ,  de  Cana les   y  F iordos .  
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Plancton  y Floraciones algales  nocivas (FAN) 
 
Información de  la  composic ión específ ica  de  f ito  y  zooplanteres presentes  en el  área 
de  estudio ,   se   reúne  en  las   coberturas   creadas   de  cada  crucero  de  invest igación 
realizado en  la  zona (Figura  20) .  
 
Cada  data  de  crucero  reporta   información  de  la   presencia   y   abundancia   de  los 
dist intos   plancteres   presentes   en  cada  estación  de  muestreo,   así   como  los   índices  
ecológicos  (Shannon‐Wiener,   Menhinick   y   Margalef)   calculados  para  cada  local idad  
muestreada.    
 
Por   otro   lado  y   complementando  la   información  referente  a   f loraciones   a lgales  
nocivas   reportadas  en  el   informe  anterior ,   provenientes   del   proyecto  “Manejo  y 
Monitoreo  de  las   Mareas   Rojas   en  las   Regiones   de  Los   Lagos,   Aysén  y   Magal lanes” ,  
se   entrega  en  esta   ocasión,   información  espacio   temporal   referida   a   registros   de 
presencia  de venenos paral ít ico ,  amnésico y diarreico.  
 
En  relación  a   la   cobertura   espacial   de  sustancias   asociadas   a   las   f loraciones  a lgas 
a lgales   nocivas ,   referencia   para   el   período  2006‐2007,   esta   se   ha   concentrado  en  la  
mayor  parte   de  los   casos ,   en  la   zona  interna  de  los   canales   a l   interior   del   Golfo   de 
Ancud,   Golfo   de  Corcovado  y  zona  de  f iordos  de  la   Región  de  Magal lanes   (Figura  
20) .  
 
En  relación  a   las   f loraciones  algales   nocivas  asociadas  a   veneno  paral ít ico ,   estas  se 
han  concentrado  principalmente  en  la   zona  Boca  de  Guafo   y   canal   de  Moraleda 
(Figura 21) ,  a ltamente empleada como área de cult ivo de salmón.  
 
En  relación  a   las   zonas  de  a lta   concentración  de  veneno  amnésico ,   esta   han  s ido 
identif icadas   principalmente  para  la   zona  de  Golfo   de  Ancud  (Figura   22) ,   mientras 
que  para   el   caso  de  especies   asociadas  a   veneno  diarreico ,   su   extensión  no  sólo 
cubre  el   Golfo   de  Ancud  (asociado  a   los   recurso  almeja   y   choro),   s ino  también  la  
zona  de  la   boca   de  Guafo   y   Canal   de  Moraleda  (Figura   23)   identif icado  a   través   del  
recurso chorito .  
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F igura  20 .   Loca l i zac ión   es tac iones  oceanográ f i cas  
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F igura  21 .  Loca l i zac ión  de  e s tac iones  y   concentrac ión  de  Veneno  Para l í t i co  de   lo s  mo luscos .  

 
 
 



 
ESTANDARIZACIÓN Y COMPILACIÓN DE DATOS DE LOS  
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE 
  31 
 

 
F igura  22 .  Loca l i zac ión  de  e s tac iones  y   concentrac ión  de  Veneno  Amnés i co  de   lo s  mo luscos .    
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F igura   23 .   Loca l i zac ión   de   e s tac iones   con   reg i s t ro   pos i t i vo   de   Veneno   D iar re ico   en   recursos  
b iva lvos .  

 
   



 
ESTAND
ECOSIST
 
 

Impa
 
Sobre

Subse

autori

de rec

 

Los  pr

perso

espac

produ

 

El   nú

distr ib

l i tora

distr ib

Quitra

 

De  la

salmo

24) .    

 
 

DARIZACIÓN Y C
TEMAS DE FIOR

actos antr

  la   base  de

cretaría   de

idad pesque

cursos bent

rimeros  cor

nas   natura

ios   marino

ucción o  eng

úmero  tota

buidas   prin

l   continent

buidos   ent

alco (45°  48

s   concesion

nídeos ,   1 .1

F igura  24 .  P

4

COMPILACIÓN D
RDOS MARINOS 

opogénico

e  la   informa

  Pesca ,   se   l

era  naciona

ónicos.  

rresponden

les   o   jurídi

os   y   coste

gorda de re

al   de  conc

ncipalment

tal   de  la   R

re  las   lat i

8 ’S)  por el  s

nes   entrega

105  a   molus

Proporc ión  de

44%

DE DATOS DE L
EN EL SUR DE C

os 

ación  carto

logró  recon

al  para el  de

n  a   las   conc

icas   median

eros ,   para  

cursos hidr

esiones   en

e  en  el   Ar

egión  de  L

tudes  de  M

sur ,  en  la  re

adas   un  to

scos ,   246  a

e  conces iones

4%

LOS  
CHILE

ográf ica   dis

nocer   y   loca

esarrollo  de

esiones   acu

ntes   decret

la   instala

robiológicos

ntregadas 

rchipiélago

os   Lagos ,   y

Melinka  (4

egión de Ay

tal   de  1 .15

a  a lgas   y   só

s  de   acu i cu l tu

%

9%

4

ponible  de

al izar   los   es

e act ividade

uícolas   las  

tos   de  asign

ación  y   op

s.  

en  el   área

de  Chi loé,

y   en  la   zon

3°47’S)   po

ysén (Figura

53  están  de

ólo   94  a   ab

ra  en t regadas

%

43%

l   s it io   de  i

spacios   asig

es acuícolas

cuales   son 

nación  de  t

peración  d

a  alcanza  

,   en  la   por

na  de  cana

r   e l   norte

a  25) .  

est inadas  a

balones  y   e

s  por   t ipo  de  

ABALONES‐ER

ALGAS

MOLUSCOS

SALMONES

33

nternet   de 

gnados  por 

s  y  de mane

entregadas

territoria l  

e   centro  

a   las   259

rción  mari

les   y   f iord

  y   el   Este

al   cult ivo  d

rizos   (Figu

 
cu l t i vo  

RIZOS

3 

la  

la  

e jo  

s   a  

de  

de 

98,  

na 

os  

ro  

del  

ura 



 
ESTANDARIZACIÓN Y COMPILACIÓN DE DATOS DE LOS  
ECOSISTEMAS DE FIORDOS MARINOS EN EL SUR DE CHILE 
  34 
 

 

 
F igura  25 .   Loca l i zac ión  de  conces iones  de   acu icu l tura  ex i s ten tes   en  e l   á rea  de   e s tud io .  
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Un  segundo  t ipo  de  asignación  de  espacios   marinos   en  la   zona,   corresponde  a   las  

Áreas  de manejo y  explotación de recursos bentónicos .    

 

Estas   asignaciones   de  territorio   marino,   se   basan  en  un  régimen  de  administración 

pesquero  impulsado  desde  el   año  1998  por  la   Subsecretaría   de  Pesca ,   el   cual  

consiste  en  la   entrega  de  derechos  de  explotación  exclusiva  a   organizaciones   de 

pescadores  artesanales ,   sobre  los   recursos  bentónicos   existentes   en  un  espacio 

geográf ico   determinado,   en  act ividades   enmarcadas   dentro  de  planes  de  manejo 

aprobados por  la  autoridad pesquera .  

 

Al   igual   que  las   concesiones   acuícolas ,   las   712  áreas   de  manejo  registradas  se 

concentran  principalmente  en  la   porción  norte   del   área   de  estudio ,   a ledañas  a   las  

numerosas   local idades  de  pescadores   (caletas)   existentes   en  el   l i toral   continental  

de  la  región de  los  Lagos y  de  la   Is la  de  Chi loé .  

 

En  la   región  de  Aysén  estas   áreas   se   distr ibuyen  principalmente  en  las   r iberas   del  

Canal   Moraleda ,   Is la   Guaitecas  y   en  algunas  is las   accidentales   que  dan  al   Océano 

Pacíf ico  frente a  Puerto Chacabuco (Figura  26) .  
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F igura  26 .   Loca l i zac ión  de  Áreas  de  Mane jo   a l   i n te r io r  de l   á rea  de  e s tud io .  
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Áreas  de pesca 
 
Los  registros   obtenidos   de  act ividad  pesquera,   para   el   caso  de  la   pesca   pelágica 

(Figura  27) ,   muestra   una  concentración  de  act ividad  desde  la   zona  del   Canal   de 

Ancud,   Boca  de  Guafo   y   Canal   de  Moraleda ,   principalmente  en  la   provincia  

biogeográf ica  Chiloense,  asociado a   la  pesquería  de merluza .    

 

En  el   caso  de  la   act ividad  pesquera  asociada  a   recursos  bentónicos,   su  distr ibución 

espacial   es   mucho  más  amplia ,   abarcando  una  importante   cobertura   en  la   zona  de 

los   canales  internos  así   como  también  todo  el   borde  occidental   de  toda  del   área  de 

estudio   (Figura  28) .   Destaca  la   importante  act ividad  desarrol lada  en  la   zona  del  

canal  de  Chacao y   los  alrededores de  la   Is la  de Chiloé.  

 

F inalmente y  en part icular  para el   caso de  la  centol la   (Lithodes  santol la)  y  centol lón 

(Paralomis   granulosa) ,   su   act ividad  se  concentra   a l   sur   del   paralelo   52°S ,   tanto   en 

aguas  interiores como en cercanías  del  Estrecho de Magal lanes (Figura  29) .  
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F igura  27 .   Zonas  de  Pesca  Pe lág ica  
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F igura  28 .   Zonas  de  Pesca  Bentón i ca  
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F igura  29 :   Zonas  de  pesca  para   l a s   e spec ies  L i thode s   san to l la   y  Para lomi s  granu lo s .  
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Hidrocarburos 
 

De  la   información  obtenida  de  los   Cruceros  Oceanográficos  Cimar  3  del   periodo  de 

invierno  y   verano  se  logró  recabar   información  de  un  total   de  12  estaciones   con 

información  de  hidrocarburos ,   las   cuales   se   distr ibuyen  en  la   zona  de  los   f iordos  y 

canales  frente a  Puerto Aysén.  

 

Los   valores  promedio  de  hidrocarburos   aromáticos   polic íc l icos   registrados  fue  de 

0 ,608µg  ±0.79,   con  un  valor   máximo  de  2 ,9  µg  y  un  mínimo  de  0,1µg,   para   la   zona 
(Figura 30).  

 
F igura  30 .   Loca l i zac ión  de  e s tac iones  y  n ive les   reg i s t rados  de  h idrocarburos  a romát i cos  po l i c í c l i cos .  
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Base de datos 
Con  el   f in   de  ordenar  la   información  de  especies   existentes   y   generar  las   capas  de 

información  generales   se   estructuro  una  base  de  datos  sobre  la   base  de  8  campos 

básicos ,   los   cuales   fueron  estructurados  sobre  subcampos  específ icos  tendientes   a  

identif icar   tanto   la   información  temporal   y   espacial   registrada ,   así   como  de 

atr ibutos  de  la   especie   y   del   ambiente  c ircundante  a l   registro   obtenido.   En  la   Tabla 

3 ,   se   observa  el   contenido  de  los   campos  y   subcampos  considerados  en  la   matriz  

biológica  generada.  

 
IDENTIFICACION  LOCACION 

TEMPORAL 
POSICION 
GEOGRAFICA 

CARACTERISTICAS 
OCEANOGRAFICAS 

TAXONOMICOS  ABUNDANCIA
, BIOMASA O 
COBERTURA 

CARACTERIZACION DE 
ESPECIES Y 
ECOSISTEMAS 

REFERENCIA 

ID  FECHA  LATITUD  PROF  TAMAÑO MIN 
PHYLLUM 

Kg  SISTEMA  REF 

COD PROY  ANO  LONGITUD  TEMP  TAMAÑO MAX 
PHYLLUM 

N  SUBSISTEMA  AUTOR 

CRUCERO    REGION  TEMP SUPER  CATEGORIA 
TAMAÑO1 

DENS IND/m2  TIPO AMBIENTE  DATOS 
REVISADOS 

BUQUE    PROVINCIA 
BIOGEO. 

SALINIDAD REPORT  CATEGORIA 
TAMAÑO2 

  SISTEMA TROFICO   

FUENTE    LOCALIDAD    PHYLLUM    TIPO TROFICO   
Nª LANCE        CLASE    TIPO DISTRIBUCION   
        ESPECIE    PESQUERIA   
        NOMBRE 

CIENTIFICO 
INICIAL 

  PROF MIN MET   

        NOMBRE 
CIENTIFICO 
CORREGIDO 

  PROF MAX MET   

        CAMBIO EN 
NOMBRE 

     

 

1.‐   Identif icación 

ID  Código  identif icación del  registro 

Cod proy  Código del  proyecto 

Crucero  Estación crucero 

Buque  Nombre embarcación correspondiente a  crucero 

Fuente  Tipo  de  información  registrada  (Muestreo,   Museo,  

Bibl iográf ico ,  expedición Lund,  etc)  

Nº Lance  Número correlat ivo de  lance o  estación de muestreo 

 

2 . ‐  Locación Temporal  

Fecha  Fecha de muestreo o  registro 

Año  Año de muestreo o registro 

 

3 . ‐  Posic ión geográf ica 

Lat itud  Lat itud expresado en grados 

Longitud  Longitud expresado en grados 

Región  Región geopol ít ica  de Chi le 
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Provincia  Biogeográf ica  Ecoregiones   marinas  de  acuerdo  a   lo   propuesto  por 

Sul l ivan‐Sealey y  Bustamante,  1999 

Localidad  Nombre  local idad o s it io  de muestreo 

 

4 . ‐  Característ icas  oceanográf icas 

Profundidad  Profundidad del  registro (metros)  

Temperatura  Temperatura   a   la   profundidad  del   registro   de  la   especie  

en (º  Cels ius)  

Temperatura superf ic ia l   Temperatura superf ic ia l  del  s it io de muestreo (º  Celsius)  

Sal inidad reportada   Sal inidad reportada para el  s it io  de  la  co lecta (psu) 

 

5 . ‐  Taxonómicos 

Tamaño min phyllum  Tamaño mínimo en mm registrado para el  phyllum 

Tamaño máx phyllum  Tamaño máximo en mm registrado para el  phyllum 

Categoría  tamaño1  Categoría   tamaño mínimo  phyllum  (Macro  (1  a   10 mm)  y 

Mega (>10 mm) 

Categoría  tamaño2  Categoría  tamaño máximo phyllum  (Micro  (<  1  mm),  

Macro (1‐10 mm) y Mega (>10 mm)) 

Phyl lum  Nombre phyl lum 

Clase  Nombre c lase 

Especie  Nombre común especie  

Nombre cient íf ico  inic ia l   Nombre  c ient íf ico   ingresado  y  reportado  en  el   informe  o 

publicación 

Nombre cient íf ico corregidoNombre c ient íf ico revisado y corregido 

Cambio en Nombre  1 especie corregida ,  0  especie s in corrección 

 

6 . ‐  Abundancia ,  Biomasa o Cobertura 

Kg  Registro  de  ki logramos  de  la   especie   en  la   estación  de 

muestreo 

N  Registro  de  número  de  ejemplares  en  la   estación  de 

muestreo   

Densidad  ind/m2  Registro  de valor de densidad en  la  estación de muestreo 

 

7 . ‐  Caracterización de especies  y  ecosistemas 

Sistema  De  acuerdo  a   estándar  IABIN  (Marino‐Costero ,   Estuario,  

Zona  inf luenciado por agua dulce)  
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Subsistema  Bentónico ,  pelágico 

Tipo ambiente  Litoral ,   Sublitoral   somero  (0‐20  m),   Sublitoral   profundo 

(20‐200  m),   Bat ia l   (200‐5.000  m),   Superf icia l   (0  m),  

Epipelágico  (0‐200  m),   Mesopelágico  (200‐1.000  m),  

Bat ipelágico  (1.000‐4.000  m),   Abisopelágico  (4000‐7000 

m) y  Hadalpelágico (>7.000 m) 

Sistema tróf ico  Autotróf ico,  heterotrófico 

Tipo tróf ico  Fotosíntesis ,   f i l trador ,   herbívoro,   carnívoro,   detrit ívoro 

y  omnívoro 

Tipo de distr ibución  Sol itario ,  parches,  pradera ,  bancos  y  cardumen o manada 

Pesquería   1  recurso pesquero,  0 recurso no pesquero 

Profundidad mínima m  Profundidad mínima registrada de distribución especie 

Profundidad máxima m  Profundidad  máxima  registrada  de  distribución  de 

especie 

 

8 . ‐  Referencia  

Ref         Nombre  informe o  publicación origen del  registro 

Autor        Nombre autor  informe o publicación 

 
 
La   información  SIG  recopilada  así   como  la   metadata  del   proyecto ,   se   encuentra  
disponible  en  la  dirección http://www.promarpacifico.cl/fiordos_chile/. 
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Lecciones aprendidas, problemas y posibles soluciones 
 
E l   proceso  de  recopilación,   s istematización  y   anál is is   de  información,   ha   sido  un 

proceso  arduo  que  ha  implicado  un  esfuerzo  enorme  en  la   revisión  y   val idación  de 

la   información  incorporada  a   las   bases  de  datos   generadas  a   través  de  este  

proyecto .   Uno  de  los   primeros  inconvenientes   registrados  a   pesar   de  la   abundante 

información  disponible   existente  para  la   zona,   fue  la   escasa  precis ión  entregada  en 

términos del   origen  espacial   de   la   información,   lo   que  implico   emplear   solo   un  10% 

de  las  publ icaciones  existentes .  

 

Del   l istado  completo  de  especies   identif icadas ,   fue  importante  percatarse  de  la  

escasa  información  existente   sobre  muchas  de  el las ,   lo   que  l imito   anális is   más 

profundos  de  la   información  registrada.   S in  duda  la   posibi l idad  de  difundir   esta  

información  en  diferentes  especial istas   del   área ,   podrían  eventualmente  mejorar  

sustancialmente  la  cal idad de  la   información recabada.  

 

Por  otro   lado,   en  términos  oceanográf icos ,   se   logró  real izar   una  adecuada 

caracterización  de  los   ambientes  en  términos  de  tres   variables   principales   (T ,   S   y  

Cl‐a) ,  encontrándose principalmente diferencias  en términos de sal inidad y  c lorof i la  

a   través de  la  un gradiente  lat itudinal  a l   interior  del  área de estudio .  

 

La   actividad  antropogénica   s in   duda  const ituye  un  elemento  relevante  en  términos 

de  intervención y  cobertura dentro del  s istema de f iordos y  canales  del  sur  de Chi le ,  

observándose  una  importante  concentración  de  esta   act ividad  en  torno  a   a lgunas  

caletas   de  pescadores  artesanales   y   part icularmente  en  las   inmediaciones   de  la   Is la  

Grande de Chi loé .  

 

F inalmente,   es   importante  destacar   que  la   información  sistematizada  puede 

const ituir   la   base  sobre  la   cual   diversos   especial istas   pueden  entregar  y   aportar  

información  que  permita   una  mejor  caracterización  de  los   ambientes   de  la   zona  de 

los   canales  y   f iordos ,   as í   como  nuevos  registros   no  considerados  en  esta   etapa ,  

enriqueciendo aún más el  conocimiento de esta  hermosa zona del  Sur de Chile .          
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en aguas  interiores de  la  X  y  XI  Regiones,  año 2007.  

Pesquerías 
bentónicas 

1995  Monitoreo  de  la   pesquería   del   recurso  almeja   en  la   X  Región,  
1994.  

1997  Monitoreo del  recurso erizo en  la  XII  Región.  

1997  Estudio de  los  c ic los vita les  de  las  especies  comerciales  de  lapas  
del  genero Fissurel la  sp ,  en  las   I  a  X  Regiones.  

1997  Herramientas   metodológicas   para  def inir   los   usos   de  áreas   con 
bancos  Naturales  en  la  XI  Región.  

1997  Estudio  biológico  pesquero  del   caracol   Trophon,   Piqui lhue  y  
Picuyo,  en  la  XII  Región.  

2001  Invest igación  y   manejo   de  praderas   de  luga   en  la   X   y   XI  
Regiones .  

2001  Invest igación y manejo de praderas  de  luga en  la  XII  Región.  
2001  Estudio biológico  pesquero del  recurso macha en a  X Región.  
2003  Invest igación y  manejo de praderas de  luga roja  en  la  XI  Región.

2004 
Invest igación  y  manejo   de  praderas  de  luga   roja   en  la   XII  
Región.  

2003  Bases   biológicas   para   la   rotación  de  áreas   en  el   recurso  erizo 
fase  I I .  
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Clasif icación  Año  Título 

Pesquerías 
bentónicas 

2004  Estudios   biológico‐pesquero  de  centol la   y   centol lón  en  la   XII  
Región.  

2005  Monitoreo biológico pesquero del  recurso erizo en  la  XII  Región.
2006  Monitoreo de  la  pesquería  de  la   ja iba en  la  X y  XI  Región.

2007  Bases   biológicas   para   el   manejo   de  macroalgas   pardas   en  la   XII  
Región.  

 


