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Resumo

A Colecdo Entomolégica da Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) possui uma importancia
estratégica no subsidio a projetos que contemplem o estudo das interagdes inseto-planta da Amazbnia
Brasileira, face ao reduzido numero de instituicdbes de pesquisa em relagdo a mega biodiversidade do
ecossistema amazobnico, e que busquem o desenvolvimento de tecnologias de apoio a seguranga
agroalimentar, bem como valorizar os servicos ambientais proporcionados pelos agentes polinizadores.
Assim, este projeto tem por objetivo organizar de forma rapida e segura todas as informagbes sobre insetos
polinizadores e visitantes florais das plantas que estes insetos estdo associados presentes na Colegéo
Entomoldgica do CPATU, através da criacdo de uma Base de Dados, e a disponibilizacao dessa informagéo
ao publico em geral por meio do portal da Embrapa e da IABIN.

Abstract

The Entomological Museum of the Embrapa Eastern Amazon (former CPATU) represents a strategic
importance for studies of insect-plant interactions at the Brazilian Amazon, considering the reduced number
of research institutions in relation to the megabiodiversity of the Amazon ecosystem. Initiatives looking for
the development of technologies to support food security, as well as the assessment of the ecosystem
services carried out by pollinator agents should be encouraged. Therefore, this project aims to build a quick
and safe data basis through the digitalization of the insect visitors’ and pollinators’ specimens of the CPATU
Entomological Museum, as well as the plants they use as food resources, and virtually display this
information to the public in general through the Embrapa and IABIN website.

Resumen

La Coleccion Entomologica de Embrapa Amazoénia Oriental (antiguo CPATU) representa una
importancia estratégica para los estudios acerca de las interacciones insecto-planta de la Amazbnia
Brasilefia, considerando la cantidad reducida de institutos de investigacion frente la megabiodiversidad del
ecosistema Amazonico. Iniciativas que busquen el desarrollo de tecnologias de apoyo a seguridad agro-
alimentar y la valorizacién del servicio ambiental ofrecido por los insectos polinizadores deben ser
estimuladas. Este proyecto propone organizar de forma rapida y segura los dados de insectos visitantes
florales y polinizadores del Museo Entomoldgico del CPATU y de las plantas visitadas por estos insectos
para colecta de alimento, en la forma de una base de datos digitalizada y ponerla disponible virtualmente al
publico en general en el sitio de Embrapa y IABIN.
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Descrigao do projeto

As colegbes biolégicas representam um pequeno universo da biodiversidade de um determinado
local, pois como centros depositarios de material bioldgico, abrigam ndo s6 espécimes coletados e
estudados, mas também informacdes associadas aos individuos e as populagbes de cada espécie. A
Convencao sobre a Diversidade Bioldgica determina que os paises estabelecam e mantenham instalagbes
para a conservagao ex situ e para pesquisas sobre plantas, animais e microorganismos, de preferéncia no
pais de origem desses recursos genéticos, estimulando a criacdo e ampliagdo de colegbes bioldgicas.
Porém a organizagéo da informagéao contida nas colegdes bioldgicas em bibliotecas digitais ainda esta numa
fase incipiente, com o desenvolvimento de sistemas de informacao e divulgagéo de dados (Canhos, 2003)1

O Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) possui uma Colegao
Entomologica que reune insetos fitéfagos, inimigos naturais, visitantes florais e polinizadores associados as
culturas agricolas e florestais do Estado do Para, atendendo, desse modo, as demandas do setor produtivo
e das instituicbes de ensino e pesquisa locais e regionais. Seu acervo atual é de 32 mil espécimens cujas
informacdes servem de subsidios a pesquisas sobre manejo integrado de insetos praga, polinizadores e
inimigos naturais, atendendo a pequenos e médios produtores que buscam a identificacdo dos insetos e
recomendagbes de controle, bem como ao publico em geral (estudantes, professores, pesquisadores, etc.).

Apesar da importancia cientifica para a regido amazénica, o aumento do acervo da Colegéo
Entomoldgica do CPATU nao vinha sendo acompanhado por uma medida de otimizacdo da informacgao, de
modo a possibilitar interoperacionalidade do acervo junto ao publico externo por meio de uma base de
dados digital. Esse tipo de iniciativa vem sendo estimulado por fundos como o Global Biodiversity
Information Facility — GBIF (http://www.gbif.org/), em projetos como BIOTA Para (http://www.museu-
goeldi.br/biodiversidade/not_0007.asp) e PPBio (http://ppbio.inpa.gov.br/oldfolder/dados/dados/colecoes), e
pelas redes SpeciesLink (http://splink.cria.org.br/) e Rede Interamericana de Informacado sobre a
Biodiversidade / Interamerican Biodiversity Information Network - IABIN (http://www.iabin.net). De um modo
geral, a catalogagéo dos insetos da Colegao é feita manualmente em um livro de tombo, o que representa
um risco para a integridade dos dados, dificulta a integragdo com o publico externo e o intercambio com
taxonomistas de outras instituicdes, os quais poderiam contribuir na redugdo do numero de espécies nao
identificadas, que constituem um montante consideravelmente maior do que aquelas ja identificadas, além
de fomentar pesquisas taxonémicas.

A identificacdo de uma espécie depende de uma base comparativa de dados e conhecimento
(Canhos et al., 20063)2. Por esse motivo, no ambito da comunidade académica, ha poucos impedimentos
ao acesso a informagédo e ao compartilhamento de dados cientificos (Canhos et al., 2004)3, sem o qual a
possibilidade de enriquecimento das bases de dados através da troca de informagdes com o6rgados e
instituicbes parceiras é consideravelmente reduzida. A partir desse ano, sera implementado um projeto de
digitalizacado do acervo da Colegdo Entomoldgica, com o apoio da IABIN (Rede Tematica de Espécies e
Espécimens). Essa iniciativa sera o primeiro passo visando a informatizagdo do acervo da Colegédo, mas
ainda sera necessario buscar suporte complementar para atingir a informatizagdo completa do acervo.

Considerando a importancia estratégica da Colecdo Entomoldgica do CPATU no apoio a projetos
sobre interagdes inseto-planta da regido Norte do pais, face ao reduzido numero de instituigbes de pesquisa
em relagdo a mega biodiversidade do ecossistema amazénico, e que busquem o desenvolvimento de
tecnologias de apoio a seguranga agroalimentar, bem como valorizar os servigos ambientais proporcionados
pelos agentes polinizadores, este projeto tem por objetivo organizar de forma rapida e segura as
informacdes sobre insetos polinizadores e visitantes florais das plantas que estes insetos estdo associados
presentes na Colegdo Entomologica do CPATU, através da criagdo de uma Base de Dados, que sera
desenvolvida através de um software livre para a sua gestdo. Isso permitira posteriormente disponibiliza-la
de forma eficiente ao publico externo e integrar-se a iniciativas ja em funcionamento, como a Rede
SpeciesLink. Institucionalmente, a digitalizacdo de cole¢des bioldgicas é amplamente apoiada pela

' Canhos, Vanderlei Perez. Informatica para biodiversidade: padrdes, protocolos e ferramentas. Cienc. Cult. [online]. 2003, v. 55, n. 2
[cited  2008-09-24], pp. 45-47. Available from: <http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-
67252003000200025&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0009-6725.

2 Canhos, D. A. L,; Souza, S. & Canhos, V. P. Colegbes bioldgicas e sistemas de informagao. Campinas, Centro de Referéncia em
Informagao Ambiental, 2006a. 43p.

3 Canhos, V. P.; Peixoto, A. L.; Marinoni, L.; Vazoller, R. F.; Canhos, D. A. L. Diretrizes e estratégias para a modernizagdo de colegdes
biologicas brasileiras e a consolidagao de sistemas integrados de informagéo sobre biodiversidade. Campinas, Centro de Referéncia
em Informagao Ambiental, 2006b. 43p.
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Embrapa por ampliar o relacionamento com clientes em potencial e permitir parcerias em projetos de
pesquisa, como ocorre com o Herbario IAN, no Laboratério de Boténica (http://www.cpatu.embrapa.br/a-
unidade/estrutura-funcional/laboratorios/botanica/).

O acervo da Colegdo Entomoldgica abriga insetos polinizadores de diversas plantas cultivadas na
Amazébnia Oriental. Dentre essas, destacam-se as fruteiras nativas da Amazdnia como Theobroma
grandiflorum (cupuacgu), Myrciaria dubia (camu-camu), Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil), Oenocarpus
mapora (bacaby), Oenocarpus bacaba (bacaba), Astrocaryum vulgare (tucuma-do-Para) e Euterpe oleracea
(acai); cultivos industriais como Elaeis guineensis (dendé) e Bixa orellana (urucum); esséncias florestais
importantes para o manejo florestal como Dipteryx odorata (cumaru-ferro), Jacaranda copaia (parapara),
Carapa guianensis (andiroba), Manilkara huberi (magaranduba), Manilkara paraensis (maparajuba), Cordia
goeldiana (freijo-cinza) e Diplotropsis martiussii (sucupira-do-igapd). Além disso, uma parte do acervo da
Colegéo é formada por visitantes florais de plantas exéticas importantes para o agronegdcio do Estado do
Para, como Elaeis oleifera (caiaué€), Helianthus sp. (girassol), Vigna unguiculata (feijao-caupi), Zea mays
(milho), Glycine Max (soja) e Cocus nucifera (coco). Diversos estudos sobre a biologia da polinizagdo
dessas plantas foram publicados nos ultimos 10 anos, na forma de artigos em periédicos indexados,
capitulos de livros, teses e dissertagbes. A prioridade na digitalizagdo do acervo sera prestada aos
espécimens identificados em nivel de espécie, seguidos daqueles com identificagdo parcial (até género),
sempre que tenham importancia no processo de polinizagdo da plantas associadas. A fonte (publicagéo)
onde estdo registrados os dados sobre os polinizadores e suas plantas associadas sera também
incorporada a Base de Dados.

O projeto sera executado por cinco pesquisadores e trés analistas de sistemas. As agdes serao
conduzidas no Laboratoério de Entomologia e Setor de Informagéo do CPATU (Tabela 1) da seguinte forma:

1) Definicdo dos programas: a equipe do projeto avaliara as plataformas e softwares recomendados pela
IABIN para organizagéo da base de dados, de modo a utilizar o Integrated Taxonomic Information System
(ITIS) como plataforma para dados sobre espécies, o Darwin Core versédo 1.21 como padrao para dados
sobre espécimens e o Specify Software Project para digitalizar dados de espécimens (ou a ferramenta para
digitalizacdo de dados sobre planta/polinizador que esta sendo desenvolvida pela IABIN, Darwin Core —
Pollinator Extension, caso esteja disponivel para uso);

2) Selecdo das informacdes: serdo definidos os registros sobre os insetos que serdo digitalizados,
referentes a identificagdo e procedéncia do material, e discutida a insergcdo de novos dados, como
fotografias digitais dos insetos; os campos previstos para preenchimento sdo cédigo da instituigdo; codigo
da colegao; numero de catalogo; nome cientifico; base de registro; reino; filo; classe; ordem; familia; género;
espécie; subespécie; autor do nome cientifico; identificado por; ano da identificacdo; ano de coleta; més de
coleta; dia de coleta; notas de campo; continente; geografia (‘higher geography’); pais; estado; municipio;
longitude; latitude; sexo; planta associada (nome cientifico, familia, nome vulgar).

3) Treinamento: os pesquisadores e analistas envolvidos no projeto receberao treinamento nos softwares a
serem utilizados; os estudantes serao treinados quanto ao manuseio das informacgdes referentes ao material
bioldgico, bem como do sistema de classificagao do mesmo junto a Colegéo;

4) Digitalizacdo: a partir dos registros manuais existentes, os dados selecionados dos insetos serdo
disponibilizados em planilhas eletrbnicas onde serdo separados os insetos que carecem de identificacéo
completa. A meta minima a ser alcangada sera digitalizar as informag6es referentes a 4.000 espécimens,
durante todo o periodo do projeto (12 meses);

5) Organizacéo da informacéo: dados dos espécimens e espécies serdo importados para a base de dados;

6) Uso local: a pesquisa e o gerenciamento da Colecdo Entomoldgica seréo feitos a partir do sistema de
gestao da Colegéo utilizado no atendimento as demandas locais rotineiras para verificagdo do desempenho
e rapidez de acesso as informacoes;

7) Acesso via Internet: a base de dados sera disponibilizada ao publico na Internet através do site da
Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) e da IABIN.

Serao necessarias duas bolsas de iniciagao cientifica para estudantes que atuem na digitalizagao dos
dados e servigos de terceiros (consultoria) para identificacdo de insetos que ndo estejam com a
classificagcdo completa e a aquisicdo de um microscopio esterescopio para auxiliar na identificagdo de
insetos. A area fisica disponivel da Colegdo comporta plenamente este material. As informacdes
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digitalizadas possuirdo copias de seguranca adicionais aquelas disponibilizadas no sistema, renovadas
periodicamente com atualizagdo dos dados.

Tabela 1. Cronograma das atividades do projeto e prazos para entrega de relatorios.

2009
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Ativ. 02
Ativ. 03
Ativ. 04
Ativ. 05
Ativ. 06
Ativ. 07
RT*

g —

* Relatdrios trimestrais; ** Relatério final.

Os relatorios periddicos previstos conterdo as informagdes organizadas de acordo com o grupo
planta/polinizador/visitante trabalhado para facilitar o acompanhamento do progresso das, cujo principal
indicador de cumprimento serd a quantidade de espécimens digitalizada em fung&o do total existente na
Colegéo. A seguir, os espécimens parcialmente identificados passardo pelo mesmo processo mediante a
importancia que possuam em relagdo ao processo de polinizagdo das culturas a elas associadas e com o
surgimento de novas demandas de pesquisa. A qualidade dos dados trabalhados sera monitorada
constantemente pelos membros da equipe a seguir, através da divisdo das tarefas por suas respectivas
areas de atuacgao (tabela 2):

Tabela 2. Equipe de pesquisadores e analista envolvidos no projeto, com sua respectiva funcédo e area de
atuacéo profissional.

Nome Funcéo Area de atuacio
Coordenagéo do Projeto - Polinizadores e
Marcia Motta Maués' (D. Sc.) visitantes florais de esséncias florestais e
fruteiras
Pesquisador Coordenagéo do Laboratério de
Alexandre Mehl Lunz’ (D. Sc.) (1Laboratério de Entomologia — Insetos associados a
Entomologia e esséncias florestais
. 1 Laboratorio de Insetos associados a graos, gramineas e
Roni de Azevedo' (D. Sc.) Melhoramento de cultivos industriais
Plantas) Insetos associados a fruteiras e

Walkymario de Paulo Lemos' (D. Sc.) 3 D )
palmaceas, e inimigos naturais

Melhoramento genético de palmaceas e

Maria do Socorro Padilha Oliveira® (D. Sc.) o : . .
visitantes florais das inflorescéncias

Ana Mirtes Maciel Fouro (M. Sc.) Analista (Setor de Andlise de sistemas e acompanhamento
Ma.nuela d(? ..Jesus S Bittencourt (B. Sc.) Informagao) da dlgltellllza(;gq.das informagdes para
Michell Olivio Xavier da Costa (M. Sc.) disponibilizar seu acesso

O produto gerado sera uma base de dados digital elaborada através das plataformas Darwin Core e
ITIS, por meio das ferramentas DiGIR ou TAPIR for data Exchange, Darwin Core — Pollinator Extension ou
Specify, acessivel via Internet. Os dados serao disponibilizados pela primeira vez, valendo-se das redes da
Embrapa e IABIN. A digitalizagdo do acervo constitui medida inovadora no ordenamento adequado de
material de indiscutivel importancia, tanto biotecnoldgica, ao proporcionar informagdes basicas para o
estabelecimento de pesquisas de natureza aplicada, quanto bioldgica, pela representatividade do bioma
amazoénico que demanda esforgos dessa natureza devido a sua magnitude e importancia socio-econémica.
O acesso proporcionado a Colecdo ira promover uma maior integragcao entre instituicdo de pesquisa e
sociedade quando se considera a dimensao continental do Estado do Para, que constitui fator limitante a
visitas e consultas do publico-alvo, composto por (1) pesquisadores e professores de 6érgaos
governamentais, como universidades, agéncias de fiscalizagdo de produtos vegetais e outras empresas; (2)
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empresas privadas; (3) estudantes universitarios, através da orientagdo de estagiarios e bolsistas na
identificagdo, coleta e montagem de insetos amazodnicos, estudos taxondmicos, formagéao de colegdes etc;
(4) pequenos e médios produtores rurais; e (5) outros pesquisadores do CPATU e de outras unidades da
Embrapa que atuem em areas correlatas.

Institucionalmente, a digitalizagcao de cole¢des biologicas € amplamente apoiada pela Embrapa, como
ocorre com o Herbario IAN, cujo acervo esta sendo digitalizado desde 2002. Esse herbario reune cerca de
175 mil exsicatas; uma xiloteca com 8 mil amostras de madeira; uma carpoteca com 700 frutos; uma
fototeca com 5 mil fotografias e pela colegéo de tipos nomenclaturais com 1 mil exemplares. Tal experiéncia
confere a equipe do projeto e a instituicdo o conhecimento necessario para executar e manter
permanentemente atualizada a organizagao da colegéo biolégica proposta neste projeto, cujo objetivo vai ao
encontro de estratégias de modernizagado do acesso ao acervo da Colegcdo Entomoldgica do CPATU e seu
intercambio junto ao publico. Somado a esse cenario, é importante registrar que ja existe um envolvimento
da equipe dessa proposta de projeto com a IABIN, por meio do projeto recém aprovado “Digitalizagdo da
Colegdo Entomoldgica da Embrapa Amazénia Oriental (CPATU), Brasil”, através da Rede de Espécies e
Espécimens (SSTN). Além disso, a Dra. Marcia Maués faz parte do grupo core da Iniciativa Brasileira de
Polinizadores (IBP), liderado pelo Dr. Braulio Ferreira de Souza Dias, Diretor de Conservagdo da
Biodiversidade da Secretaria de Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Ponto
Focal da IABIN no Brasil. Nesse forum, vém sendo tratados temas relacionados a polinizagdo de plantas
nativas e exdticas, conservacgao e uso sustentavel de polinizadores no Brasil.

O éxito do projeto sera mensurado por duas maneiras:

1) Pela comparacao entre o numero de visitas ao endereco eletronico da Cole¢cao Entomoldgica do CPATU
e a frequéncia de consultas efetuadas por visitantes pessoalmente ao referido acervo;

2) Pela comparagéo do tempo despendido com o sistema digitalizado e com o modo atual, com registros
manuais dos dados, na localizagédo de um determinado registro na Colecao para o cliente.

O custo por espécime inserida no sistema sera de US$ 2,50. Vale registrar que serdo dados inéditos
sobre polinizadores da regido Amazonica, provenientes de locais de dificil acesso (dossel de floresta
ombrdfila, entre outros). Custos adicionais para treinamento da equipe do projeto no programa para entrada
de dados, participagdo em reunides técnicas e vinda de consultores para identificagdo de insetos estdo
também incluidos. Para afericdo do pleno cumprimento do objetivo proposto, séo estipulados os seguintes
aferidores quantitativos de cumprimento das atividades (Tabela 3):

Tabela 3. Aferidores do cumprimento das atividades previstas no projeto.

Atividades 1° trimestre 2° trimestre 3° trimestre 4° trimestre
Incorporagao de 2.000 1.000 espécimens 2.000 espécimens 3.000 espécimens 4.000 espécimens
espécimens de insetos digitalizados em 3 digitalizados em 6 digitalizados em 9 digitalizados em 12

ao sistema (Base de meses (25%) meses (50%) meses (75%) meses (100,00%)
Dados)

Ao fim do projeto, sera disponibilizada uma base de dados composta pelos espécimens de insetos
polinizadores mais diretamente relacionados com o agronegécio do Estado do Para e a biodiversidade da
Amazobnia brasileira, com informacdes sobre as culturas economicamente mais importantes a eles
associados, quando for o caso. Através do IABIN, tal disponibilidade de acesso a Colegdo Entomoldgica da
Embrapa Amazénia Oriental sera feita pela primeira vez, através dos seguintes indicadores (Tabela 4):

Os recursos investidos neste projeto permitirdo a identificacao de espécies de insetos polinizadores e
visitantes florais de plantas de importancia econdmica na Amazénia Oriental, a manutencdo das acgdes de
entrada de dados nos sistemas de informagao, com a introdugédo de novos espécimens na Colecao, através
da captagao de fundos de origem institucional (macroprogramas de pesquisa da Embrapa) e/ou externa
(6rgéos e instituigdes publicas ou privadas de fomento a pesquisa e ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico). Além disso, o projeto possui profunda aderéncia com as mais recentes politicas institucionais,
da Embrapa e demais instituicbes de pesquisa e desenvolvimento da regido Norte do pais, no sentido de
valorizagao e preservagao de informagdes sobre a biodiversidade amazénica.

Tabela 4. Indicadores de impacto e resultados das atividades propostas no projeto.
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Objetivos

Indicadores de impacto

Indicadores de resultado

Digitalizar os dados sobre os espécimens de insetos
polinizadores da Colegdo Entomolégica da Embrapa
Amazonia Oriental, Para, Brasil.

Atendimento ao publico
externo da Embrapa
Amazonia Oriental e
qualidade na segurancga das
informacgdes da Colegéo

Os dados seréao disponibilizados
ao publico externo pelos
enderecos eletrénicos da Embrapa
Amazonia Oriental e do IABIN em
20009.

Proporcionar o envolvimento de académicos
qualificados que possam contribuir com o alcance
dos resultados estipulados e a interagdo com os
outros diversos membros da sociedade que
compdem o publico-alvo (pesquisadores e
produtores), além de 6rgaos e instituigbes.

Atualizagdo e modernizagao
do registro dos dados
disponiveis

O surgimento de uma rede de
informacgdes acerca dos dados da
Colegéao proporcionara maior
interatividade do publico-alvo com
os dados disponiveis.

Possibilitar um meio dindmico, seguro e de
qualidade, através do recurso da digitalizagao dos
dados da Colecao, que permita o uso mais eficaz

destas informagdes.

Rapidez nas informagdes
prestadas junto ao publico-
alvo.

A elaboragao de uma base de
dados com as informagdes
dispostas de maneira segura e
elucidativa.

Orgamento do projeto

Titulo IABIN Fundos de contrapartida Total*
- Microcomputadores e Aparelhos
- Microscépio estereoscoépio laboratoriais para preparagéo, US$ 2.000,00(1)

Equipamentos

trinocular (U$ 2.000,00)' andlise e conservagao dos insetos [ US$ 14.623,50(E)

na Coleg&o (US$ 14.623,50)

- Uma bolsa de estudo (US$
2.400,00)°

- Participagdo em reunides técnicas -
e treinamentos (US$ 2.400,00)*
Consultoria (US$ 3.200,00)°

Capacitagao US$ 8.000,00(1)

- Material de consumo e custos

Custos de fixos, incluindo percentual de
operagao do - dedicagao (salario) dos US$ 55.000,00(E)
projeto pesquisadores e analistas (US$
55.000,00)°
Total US$ 10.000,00 US$ 69.623,50 US$ 79.623,50

*Origem dos recursos: (I) = IABIN; (E) = Embrapa
1Estereomicroscépio Trinocular ¢/ zoom de 7x até 225x.

2 Microcomputadores (02) (US$ 2.650,00 cada) Microscopio bioldgico trinocular Olympus (US$ 4.603,00), microscopio
estereoscopio Carl-Zeiss Germany (US$ 1.400,00), fonte iluminadora de fibra 6tica mod. LA-50EU (US$ 1.032,00),
estufa para esterilizagdo e secagem Drying-oven Dx600 Yamato (US$ 1.240,00), dois condicionadores de ar 18 e 10 mil
BTUs Consul (US$ 791,00) e desumidificador de ar mod. Desidrat (US$ 257,50).

% Uma bolsa de Iniciagdo Cientifica (US$ 200/més) para estudante que auxilie na (1) organizagdo e identificagdo dos
insetos junto aos pesquisadores do projeto e (2) no desenvolvimento e insergao dos dados da Colegéo no sistema junto
aos analistas do projeto. Esses recursos serdo equitativamente distribuidos ao longo dos doze meses de duragéo do
projeto.

4 ReuniGes técnicas e os treinamentos proporcionados aos membros do projeto para capacitagdo no uso das
ferramentas para digitalizagdo dos dados, envolvendo o pagamento de deslocamento e hospedagem (US$ 2.500,00).

® Servico de consultoria para vinda de especialistas para identificagdo de espécimens, envolvendo o pagamento de
deslocamento, hospedagem e/ou pré-labore (US$ 3.000,00).

® Material de consumo disponivel para a Colegao, custos fixos institucionais referentes as atividades previstas no projeto
e salarios dos pesquisadores e analistas (de acordo com o percentual de dedicagao) da equipe de trabalho.




